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Einleitung

Revision

Revision | Datum Beschreibung

0 19.11.2015 Erstellt

1 25.11.2015 Kapitel Konfigurationssoftware erweitert
2 07.12.2015 Word Rechtschreibkorrektur

3 09.12.2015 Kleinere Korrekturen

4 19.01.2016 Gultig ab Version 1.0.12++

- Zuordnung der Lifterstufen zum Reglermodus

- Sperre der Lufterstufenverstellung durch Benutzer

- Ubersteuerung des Heiz- und Kiihlausgangs tiber Modbus
- Reinigungsmodus

- Umschaltung Anzeige °C/°F

- Ein-/Ausschaltverzégerung

- Maximale Lasten im Heiz- und Kiihlfall konfigurierbar

5 14.07.2016 Gultig ab Version 1.0.14++

- Hinweis auf aktiven Ausgang bei Verwendung der Change-
Over-Funktion

- Zusatzliche Reglermodi:

- Manueller Heiz- bzw. KiihImodus mit 2 aktiven Ausgangen

- AUTO nur Heizen (0x0021) mit 2 aktiven Ausgdnge (Heiz-und

Kahlrelais)
AUTO nur Kihlen (0x0022) mit 2 aktiven Ausgadnge (Heiz-und
Kahlrelais)
6 06.09.2016 Korrektur Registeranordnung 6-8 in Kapitel 4.1
7 14.11.2016 Gultig ab Applikations-Version 1.1.0++
NEU: PI-Regler

NEU: EC-Llftervariante

NEU: Anlaufzeit Lifterstufe

NEU: Anzeige Sollwertverstellung

NEU: Keycard-Funktion

NEU: Anzeige Reglermodus

NEU: Ausgaberegister Reglermodus

NEU: Automatik-Anzeige im Ausgaberegister Liifter
Konfigurationssoftware Version 1.2.0.0++

Kleine Korrekturen
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1 Varianteniibersicht

JOY Fancoil 3DI Art.-Nr. 614757 (3 Lufterstufen)
JOY Fancoil Modbus Art.-Nr. 614771 (3 Lufterstufen)
JOY Fancoil_EC 3DI Art.-Nr. 649889 (EC-Lifter 0-10V)

JOY Fancoil_EC Modbus Art.-Nr. 648363 (EC-Lifter 0-10V)

2 Allgemein

2.1 Geratebeschreibung

Das Fan-Coil Thermostat im hochwertigen Design zur Ansteuerung eines 3-stufigen Lufters und
individuellen Temperatursteuerung in Wohn-, Industrie- und Geschaftsraumen. Es ist fir
Geblasekonvektoren mit 2- und 4-Rohrsystemen ausgelegt. Mit dem modernen Design kombiniert
das Gerdt ein 2,5“ LCD Display mit einer Touch-Oberfliche. Uber die Parameter lassen sich 3
Zeitkanale mit jeweils 4 Zeitabschnitten einstellen. Das Gerat ist konzipiert fur die Montage in einer
Unterputzdose. Eine Modbus-Schnittstelle erlaubt den Anschluss an ein (bergeordnetes
Gebdaudemanagementsystem.

120105 @ Do 011225
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2.2 Konfigurations-Software

Fiir das JOY ist eine kostenlose Konfigurations-Software erhaltlich, die von der Thermokon-
Webseite heruntergeladen werden kann. Mit dieser Software lassen sich Parameterdateien
erstellen, die mittels einer SD-Karte auf die jeweiligen Geratevarianten (3Dl und Modbus)
aufgespielt werden koénnen. Die JOYs mit Modbus-Schnittstelle kdnnen zusatzlich direkt Giber die
Schnittstelle im , Live“~-Modus parametriert/in Betrieb genommen werden.

Eine ausfiihrliche Beschreibung zur Konfigurations-Software ist im Kapitel 7 zu finden.

2.3 Hardware Installation RS-485

Uber ein Twisted-Pair-Kabel (Leitungswiderstand 120 Ohm) erfolgt der Anschluss der Modbus-
Schnittstelle an das Ubergeordnete Gebdudemanagementsystem. Detaillierte Informationen zur
Inbetriebnahme und Montage entnehmen Sie bitte dem Produktdatenblatt.

2.4 RS485 Transceiver

Die max. Anzahl der Busteilnehmer ohne Verwendung eines Repeaters wird durch den RS485-
Transceiver vorgegeben. Der im JOY verwendete Transceiver gestattet max. 32 Gerdte pro
Bussegment.

2.5 Protokoll

Das JOY ist ein Slave-Busteilnehmer, der nur auf Anforderung des Masters auf den Bus senden darf.
Das Protokoll entspricht den Vorgaben aus:

- MODBUS Application Protocol Specification V1.1

- MODBUS over Serial Line Specification & Implementation guide V1.0

2.6 SD-Karte

Micro-SD-Karten konnen verwendet werden, um eine neue Applikation oder eine neue
Geratekonfiguration einzuspielen. Weitere Infos zum Einspielen einer neuen Applikation sind im
Kapitel Bootloader zu finden.

Mit dem zugehorigen PC-Konfigurationstool kann eine Konfigurationsdatei erstellt werden, die iber
die SD-Karte eingespielt werden kann. Siehe dazu Kapitel Konfigurations-Software.

SDHC-Karten kénnen nicht verwendet werden!

2.7 Bootloader

Im Gerat ist ein Bootloader integriert, der es ermoglicht eine neue Applikation (Update, Upgrade)
mittels SD-Karte einzuspielen. Um eine SD-Karte einzustecken, muss das Oberteil abgenommen
werden!

Ist der Bootloader aktiv, blinkt die Ring-Beleuchtung im 1s-Takt. Das Display wird nicht angesteuert!
Nach Erkennung einer SD-Karte mit giiltiger Applikation wird der Update-Vorgang gestartet. Die
Ring-Beleuchtung blinkt nun im 300ms-Takt. Nach erfolgreichem Beenden des Updatevorgangs
(Dauer ca. 2-3 Minuten!) startet automatisch die neue Applikation. Die SD-Karte muss
anschlieBend entfernt werden!

Thermokon Sensortechnik GmbH Seite 5
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3 Meniifithrung
3.1 Hauptmenii
3.1.1 Tasten
LA A
HOCH HOCH
Lufterstufe % 8 Sollwert
o
RUNTER RUNTER
"~ 7

Gerat

AN
AUS

Einmaliges Driicken 16st eine Aktion durch. Ein langer Tastendruck sorgt fiir eine zyklische Anderung
eines Wertes im 1s Takt, nach ca. 3s Driicken erhoht sich der Takt. Um das Gerét in den Standby-
Modus zu schalten, muss die Taste AN/AUS fiir mind. 2s bet&tigt werden. Im Standby-Modus sind
das Display und alle Ausgdnge ausgeschaltet (Regler deaktiviert). Die Frost- und
Hitzeschutziiberwachung bleibt aktiv. Das Schalten in den Standby-Modus ist nur aktiviert, wenn
kein Keycard Switch verwendet wird.

3.1.2 Hauptbildschirm
Der Hauptbildschirm ist in drei Bereiche eingeteilt: Kopfzeile, Wertebildschirm und Fulzeile.

Kopfzeile —>{[1341 @ Do 06.08.15

4— Wertebildschirm

FuRzeile — { 599

FIII'II'I1

Abbildung 1 Ansicht Hauptbildschirm

Thermokon Sensortechnik GmbH Seite 6
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Kopfzeile
Die Kopfzeile dient der Darstellung der Uhrzeit, des Wochentags und des Datums. Zusatzlich wird
hier bei Bedarf bzw. in Abhangigkeit bestimmter Zustande/Modi noch ein Info-Symbol angezeigt.

1341 4 Do 06.08.15

Abbildung 2 Hauptbildschirm Kopfzeile

Die Positionen sind fix vorgegeben und nicht veranderbar.

Info-Symbole
- ECO-Modus
- Alarm

Wertebildschirm

StandardmaRig zeigt der Wertebildschirm die vom internen Sensor gemessene Raumtemperatur
an. Ist ein externer Sensor angeschlossen und der Eingang entsprechend konfiguriert, wird dessen
Wert im Display angezeigt. Es kann parametriert werden, ob die Raumtemperatur oder der
Bassissollwert angezeigt werden soll.

Abbildung 3 Temperaturanzeige im Wertebereich

Bei Betatigung einer beliebigen Pfeiltaste springt die Anzeige des Wertebildschirms in das der Taste
zugeordnete Untermeni um. Die Pfeiltasten lGber und unter dem Sollwert-Symbol flihren zur
Sollwertanzeige, die Pfeiltasten Uber und unter dem Lifterstufen-Symbol entsprechend zur
Lifterstufen-Anzeige. Nach 20s ohne Betdtigung einer Taste springt die Anzeige auf die
Standardanzeige zurtick.

Thermokon Sensortechnik GmbH Seite 7
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Sollwertanzeige

8 8 C

N Abbildung 4 Anzeige Sollwertverstellung

Nach Betatigung der Pfeiltasten fiir die Sollwertverstellung springt die Anzeige des Werte-
bildschirms zur Sollwertanzeige. Es erscheinen das Sollwert-Symbol und der Sollwertoffset-Wert.
Weiteres Betatigen einer der beiden Pfeiltasten verandert den Wert.

Es stehen drei Optionen zur Auswahl, in welcher Form der Sollwert bei Verstellung angezeigt
werden kann. Er kann als reiner Offset-Wert, als Effektiv-Wert oder in Stufen angezeigt werden. Bei
der Anzeige in Stufen werden die Werte -3, -2, -1, 0, 1, 2, 3 angezeigt. Welcher Sollwertsprung der
einzelnen Stufe entspricht, kann mit dem Parameter Sollwertschrittweite (Register 22) eingestellt
werden. Der Parameter Sollwertverstellbereich (Register 21) muss so eingestellt sein, dass er dem
Wert der Stufe 3 entspricht. Siehe dazu Kapitel Sollwert.

Liifterstufen-Anzeige

q P
N ‘

AUTO O

\/ Abbildung 5 Anzeige Liifterstufenverstellung

Nach Betatigung der Pfeiltasten fir die Lifterstufenverstellung springt die Anzeige des
Wertebildschirms zur Lifterstufen-Anzeige. Es erscheinen das Lifterstufen-Symbol und die aktuelle
Lifterstufe. Weiteres Betatigen der Pfeiltasten schaltet die Stufen.

FuBzeile

In der Fullzeile werden Symbole zu prozessabhangigen Zustanden, wie z.B. Heizen, Kihlen,
Raumbelegung, Fensterkontakt, etc. angezeigt. Die Symbole sind in Symbolgruppen aufgeteilt. Pro
Gruppe kann immer nur ein Symbol gleichzeitig angezeigt werden.

Thermokon Sensortechnik GmbH Seite 8
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Symbolgruppen

. ] ]
Prasenz A @

Fensterkontakt/Taupunkt @ hn"

Heizen/Kiihlen ﬁ *

Lufterstufe }‘ﬂ

Aktiver Zeitkanal O O

Es stehen flnf Felder zur Verfliigung.

SECEE

Abbildung 6 Hauptbildschirm FuRzeile

Die Positionen der Symbole kénnen frei gewahlt werden.
Abbildung 6 zeigt eine mogliche Konfiguration der zugeordneten Positionen. Die Symbolgruppe
Lufterstufe ist immer eingeblendet, die Symbole der Gruppe Heizen/Kiihlen, wenn der Regler sich
im entsprechenden Modus befindet. Die beiden Gruppen Fensterkontakt/Taupunkt und Prasenz
werden nur eingeblendet, wenn der entsprechende Modus liber einen Eingang konfiguriert ist bzw.

Uber Modbus gesetzt wurde, s. Kapitel Eingdnge. Das Symbol ,Aktiver Zeitkana

Ill

wird nu

wenn ein Zeitkanal aktiv ist und kein Sollwert Gber Modbus vorgegeben wird.

3.1.3 Holding Register

r angezeigt,

Modbus Holding Register

Register
Daten- |Beschreibung
Adresse
(#) Anzeige Hauptbildschirm
Default:
10 0x00pex: Raumtemperaturanzeige

Wertebereich:
0x00pex: Raumtemperaturanzeige
0x01pex: Sollwertanzeige

Thermokon Sensortechnik GmbH
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(#) FuBzeile Symbol 1

Default:
0x00pex: kein Symbol

Wertebereich:

0x00pex: kein Symbol

0x01pex: Heizen/Kihlen

0x02pex: Prasenz

0x03pex: Fensterkontakt/Taupunkt
0x044,ex: LUfterstufe
0x054x:Aktiver Zeitkanal

12

(#) FuRzeile Symbol 2

Default:
0x00pex: kein Symbol

Wertebereich:
s. Symbol 1

13

(#) FuBzeile Symbol 3

Default:
0x00pex: kein Symbol

Wertebereich:
s. Symbol 1

14

(#) FulRzeile Symbol 4

Default:
0x00pex: kein Symbol

Wertebereich:
s. Symbol 1

15

(#) FulRzeile Symbol 5

Default:
0x00pex: kein Symbol

Wertebereich:
s. Symbol 1

Thermokon Sensortechnik GmbH
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(#) Anzeige Sollwertverstellung

Default:

0x00heyx: Sollwert Offset
114
Wertebereich:

0x00heyx: Sollwert Offset

0x01yex: Sollwert Effektiv

0x02 ex: Sollwert in Stufen (-3,-2, -1, 0, +1, +2,+3)
Die mit # gekennzeichneten Register werden im EEPROM gespeichert. Sie diirfen nur
wahrend der Konfiguration des Gerdtes und nicht im laufenden Betrieb geschrieben
werden!

Thermokon Sensortechnik GmbH Seite 11
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3.2 Parametermeni

3.2.1 Tasten

Die Bedienung des Geradtes im Parametermodus erfolgt mit den in Abbildung 7 angegebenen
Tasten. Der Parametermodus ermoglicht dem Anwender das Anpassen der Zeitkanalparameter an
eigene Bedurfnisse direkt am Gerat. In einem weiteren Meni kénnen die Modbus-Parameter durch
den Inbetriebnehmer\Systemintegrator modifiziert werden.

HOCH

8 ——»| RECHTS

EINGABE RUNTER

Abbildung 7 Tasten im Parametermenii

3.2.2 Aufruf des Parametermens
Gleichzeitiges Driicken der markierten Tasten fir mind. 5s.

Abbildung 8 Tastenkombination zum Aufruf des Parametermeniis

Thermokon Sensortechnik GmbH Seite 12
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3.2.3 Verlassen des Parametermends

Das Parametermeni kann verlassen werden, in dem man im Hauptfenster des Parameterments die
Kopfzeile auswahlt und anschlieend die Taste LINKS betatigt.

Eine automatische Riickkehr ins Hauptmeni erfolgt, wenn im Parametermenii 30s keine Taste
betatigt wurde.

3.2.4 Navigation

Die Navigation in den Mends erfolgt mit den Tasten HOCH, RUNTER, LINKS, RECHTS und EINGABE.
Die Mendis sind hierarchisch aufgebaut. Ausgehend vom Hauptfenster als hochste Ebene kann in
die Untermenis und von dort in weitere Untermenis (falls vorhanden) gesprungen werden. Um
eine Ebene zurick-zuspringen muss die Kopfzeile ausgewdhlt und anschlieBend die Taste LINKS
betatigt werden.

Die Tasten HOCH / RUNTER dienen der Auswahl eines Menuzeile. Die aktuell ausgewahlte
Menlzeile wird invertiert dargestellt. Die Modifikation eines Wertes kann nur in der ausgewahlten
Meniizeile erfolgen.

Zeitkanale/Timer1 4—— Kopfzeile
Woche Mo-So

Aktive Zeile s Ml Arbeitsvoche Mo-Fr J

vonTag <-/+> Mo
bisTag <-+> R

Abschnitte » [¢——| Nachstes Menl

Abbildung 9 Beispiel einer Menliseite

Folgende Symbole werden im Meni verwendet und dienen der besseren Orientierung wahrend der
Navigation durch die Mendis:

Wertedanderung
<-/+> Hier kann mit den Tasten LINKS(-)/RECHTS(+) der Wert verandert werden. Es ist
keine Auswahl Gber die EINGABE-Taste notwendig.

Aufruf des nachsten Meniis
> Hier kann mit der Taste RECHTS das nachste Meni aufgerufen werden

Anzeige Wert gewdhlt

v Das Symbol ist eingeblendet, wenn der entsprechende Wert ausgewahlt ist.
Parameter, bei denen kein Symbol zur Wertinderung <-/+> angezeigt wird, kénnen
mit der EINGABE-Taste ausgewahlt werden.

Thermokon Sensortechnik GmbH Seite 13
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3.2.5 Ubersicht Parameter Men(i

3.2.5.1 Parameter Meni Zeitkanale

Nach dem Betatigen der unter Kapitel Aufruf des Parametermenis genannten Tastenkombination
erscheint das Hauptmenii zur Konfiguration der Zeitkanale:

Zeitkanale

Zeitkanal 1 >
Zeitkanal 2 | 4
Zeitkanal 3 >

Abbildung 10 Menii ,,Auswahl Zeitkanal“

Weiterfiihrende Infos zur Parametrierung der Zeitkanale sind im Kapitel Zeitkanile zu finden.

3.2.5.2 Parameter Menii Modbus

Der Aufruf des Menis zur Einstellung der Modbus-Parameter erfolgt durch gleichzeitiges Driicken
der unten markierten Tasten fir mind. 5s. Um mit der genannten Tastenkombination in das Meni
der Modbus-Einstellungen zu gelangen, muss die Kopfzeile im Hauptmeni der Zeitkandle aktiviert
sein!!

594

Abbildung 11 Tastenkombination zum Aufruf des Parametermeniis Modbus

Thermokon Sensortechnik GmbH Seite 14
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AnschlieBend erscheint folgendes Men:

Modbus-Engellungen

Baudrate <-/+>
Paritat <-/+>

Abbildung 12 Ubersicht Parameter Menii

Adresse
Adresse des Gerates im Modbus-Netzwerk. Einstellbar sind die Adressen 1-247.

Baudrate
9600Bd
192008Bd
38400Bd
57600Bd

Paritat
Keine
Ungerade
Gerade

3.3 Reinigungsmodus

Q

&
Mit der Taste kann in den Reinigungsmodus geschaltet werden. Dazu muss die Taste fir
mind. 3s betatigt werden. Der Reinigungsmodus bleibt fiir 60s bestehen. Wahrend dieser Zeit sind
alle Tasten gesperrt.

11:41 @ Do 15.08.18

CLEANING MODE

58§

Abbildung 13 Bildschirm Reinigungsmodus

#m 1

3.4 °C/°F Umschaltung

Mit der Taste B kann die Anzeige der Temperatureinheit im Display zwischen °C und °Fahrenheit
umgeschaltet werden (Tastendruck ca. 3s). Dies betrifft nur die Anzeige im Display! Die Parameter
und Prozessdatenwerte behalten die Einheit, die im Parameter EINHEIT TEMPERATUR (Register 6)
gespeichert wurde!

Thermokon Sensortechnik GmbH Seite 15
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4 Funktion

4.1 Aligemeine Einstellungen

Es kann die Meni-Sprache und ein Code zur Geratestandortkennung konfiguriert werden. Des
Weiteren kann die Helligkeit der Hintergrundbeleuchtung des LCD und des Rings in den Grenzen
von 0-100% konfiguriert werden.

Zur Laufzeit besteht die Moglichkeit (iber Modbus alle Tasten oder nur die Tasten zur
Lufterstufenverstellung zu sperren bzw. das Gerat in den Standby-Betrieb zu setzen. Im Standby-
Betrieb ist der Regler nicht aktiv und das Display abgeschaltet. AuRerdem sind alle Ausgdnge
deaktiviert und die Tasten, mit Ausnahme der EINGABE-Taste, gesperrt. Es kann nur in den
Standby-Betrieb geschaltet werden, wenn kein Eingang als Keycard-Eingang verwendet wird!

4.1.1 Holding Register

Maximale Last Heizen

Dient der Optimierung der Kompensation der Eigenerwarmung bei geschalteter Last. Bei Angabe
des Wertes muss neben der auftretenden Last durch das Heizventil, etc. die Last des Lifters
mitberlcksichtigt werden, wenn eine Ansteuerung des Lifters im Heizfall moglich ist.

Maximale Last Kiihlen
Hier gilt das Gleiche wie fiir den Heizfall.

Modbus Holding Register (R/W)

Register
Daten- |Beschreibung
Adresse

(#) Geratestandortkennung

Default:
2 0x00hex

Wertebereich:
0x00004ex - OXFFFF}ex
(#) Sprache

Default:
0x00y,ey: deutsch

Wertebereich:
0x00y,ey: deutsch
0x01y,ex: €nglisch

Thermokon Sensortechnik GmbH Seite 16
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(#) Helligkeit Hintergrundbeleuchtung LCD

Default:
90dez = 90%

Wertebereich:
0-1004e, = 0-100%

17

(#) Helligkeit Ring

Default:
20dez =20%

Wertebereich:
0-100g4e; = 0-100%

99

(#) Maximale Last Heizen

Default:
Ogez = <2A

Wertebereich:
0X00hex = <2A
Ox01hex = <4A
0X02hex = <6A

100

(#) Maximale Last Kiihlen

Default:
Odez =<2A

Wertebereich:
Ox00hex = <2A
Ox01pex = <4A
0x02pex = <6A

261

Gerat Ein/Standby

Default:
0x00pey: Ein

Wertebereich:
0x00pey: Ein
0x01}e: Standby

Thermokon Sensortechnik GmbH

Seite 17



thermokon

Beschreibung fiir JOY

Freigabe Tasten

Default:
0x00yey: Freigabe
262
Wertebereich:

0x00yey: Freigabe

0x01yex: Sperre aller Tasten

0x02y,ex: Sperre Tasten Lifterstufenverstellung
Die mit # gekennzeichneten Register werden im EEPROM gespeichert. Sie diirfen nur
wadhrend der Konfiguration des Gerdtes und nicht im laufenden Betrieb geschrieben
werden!

Thermokon Sensortechnik GmbH Seite 18
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4.2 Uhrzeit und Datum

4.2.1 Ubersicht

Das JOY verflgt liber eine Echtzeituhr, die Uhrzeit und Datum automatisch berechnet. Neben der
Sommer-/Winterzeitumstellung kénnen auch die Darstellungsformate von Uhrzeit und Datum frei
konfiguriert werden. Die Echtzeituhr ist batteriegepuffert, d.h. Uhrzeit und Datum bleiben auch bei
langeren Stromausfallen erhalten.

Uhrzeit und Datum konnen zur Laufzeit von (ibergeordneter Stelle (iber Modbus aktualisiert
werden.

4.2.2 Holding Register

Modbus Holding Register (R/W)

Register
Daten- |Beschreibung
Adresse

(#) Format Uhrzeit

Default:
0x00pey: 24h(pm)

Wertebereich:
0X00hex: 24h(pm)
0x40pey: 12h(am)
(#) Format Datum

Default:
0x00hex: TT.MM.JJ

Wertebereich:

0x00hey: TT.MM.JJ

0x01hex: JJ/MM/TT

(#) Sommer-/Winterzeitumstellung

Default:

97 0x01}ex: Mitteleuropdische Zeit
Wertebereich:

0x00pey: keine Umstellung
0x01yey: Mitteleuropdische Zeit

Thermokon Sensortechnik GmbH Seite 19
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264

Uhrzeit Stunde

Darstellung Prozesswert:

13 = 13dez

Default:
12

Einstellbarer Bereich
0-23

265

Uhrzeit Minute

Darstellung Prozesswert:

59 =594,

Default:
00

Einstellbarer Bereich
0-59

266

Datum Tag

Darstellung Prozesswert:

24 = 244,

Default:
01

Einstellbarer Bereich
1-31

267

Datum Monat

Darstellung Prozesswert:

11 =114,

Default:
01

Einstellbarer Bereich
1-12

Thermokon Sensortechnik GmbH
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Datum Jahr

Darstellung Prozesswert:

15 = 15dez
268 Default:
15

Einstellbarer Bereich
15-99

Die mit # gekennzeichneten Register werden im EEPROM gespeichert. Sie diirfen nur
wahrend der Konfiguration des Gerdtes und nicht im laufenden Betrieb geschrieben
werden!

4.3 Zeitkandle

4.3.1 Ubersicht

Es stehen 3 Zeitkandle mit jeweils 4 Abschnitten zur Verfligung, die frei programmierbar sind. Fir
jeden Zeitkanal sind die Wochentage wahlbar und pro Abschnitt sind Startzeit, Heiz-Sollwert,
Lifterstufe und ECO-Modus konfigurierbar.

Tabelle 1 Struktur eines Zeitkanals

Zeitkanal

Wochentagsmaske Abschnitt Parameter
Startzeit
Lufterstufe
Sollwert Heizen
ECO-Modus
Startzeit
Lifterstufe
Sollwert Heizen
ECO-Modus
Startzeit
Lufterstufe
Sollwert Heizen
ECO-Modus
Startzeit
Lifterstufe
Sollwert Heizen
ECO-Modus

Ganze Woche Mo-So
Arbeitswoche Mo-Fr
Von Tag bis Tag

Ein Abschnitt wird aktiv geschaltet, wenn Uhrzeit und Wochentag mit der konfigurierten Startzeit
und Wochentagsmaske (ibereinstimmen. Ein Abschnitt bleibt solange aktiv bis die Bedingungen
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eines anderen Abschnitts erfiillt werden. Uber Modbus ist eine Ubersteuerung des Sollwertes iiber
das Holding Register 255 moglich. Siehe dazu Kap. Sollwert.

Die Zeitkanale sind priorisiert. Kanal 3 hat die hochste Prioritat.

Die Konfiguration der Zeitkandle kann im Parametermeni durch den Anwender am Gerat oder mit
einem PC-Konfigurationstool (Aufgabe des Systemintegrators) erfolgen, welches die Parameter
Uber den Bus in das Gerat Ubertragt.

4.3.2 Menu Zeitkandle

Es kdnnen bis zu 3 Zeitkanadle mit jeweils 4 Zeitabschnitten parametriert werden. Fir jeden
Abschnitt kann Startzeit, Sollwert, Lifterstufe und ECO-Modus konfiguriert werden.

[zeitkanale | Zeitkanale/Timer1 [ Zeitkanale/Abschnitte Abschnitte/Abschnitt 1

Woche Mo-So 1: 06:00h - A- Sart  <q-/+> 06:00h
Arbeitswoche Mo-F v : 08:30h -1- 20.0° Lufter  <q-/+> AUTO
> [wnTag <M+ Mo > |[3: 16:00n -A- 22.0° > [Temp <-/+1>  22.0°

bisTag ~ <-+> R : 22:30h -0- 22.0° ECO F_ggnmnq
Reset

(1) (2) (3) (4)

N

»
>

Zeitkanal 3

w

»
>
>
>

N

Abschnitte >

A

Nach Auswahl der Zeile des zu bearbeitenden Zeitkanals wird mit der Taste RECHTS das Unterment
zur Parametrierung der Wochentagsmaske aufgerufen. In den ersten beiden Zeilen kann mit der
EINGABE-Taste die gesamte Woche (Montag-Sonntag) oder die Arbeitswoche (Montag-Freitag)
ausgewahlt werden. Alternativ kann in den Zeilen 3 und 4 mit den Tasten LINKS(-)/RECHTS(+) ein
beliebiger Zeitraum innerhalb einer Woche eingestellt werden. Der ausgewahlte Zeitraum ist mit
dem Symbol v markiert.

In der Zeile ganz unten kann in das Menl ,Auswahl Abschnitte” gesprungen werden (Taste
RECHTS).

Hier wird zunichst eine Ubersicht aller 4 Abschnitte des entsprechenden Zeitkanals gezeigt. Die
eingestellten Parameter des jeweiligen Abschnitts werden in Kurzform in folgender Reihenfolge von
links nach rechts dargestellt:

Index Abschnitt / Startzeit / Lufterstufe / Heizsollwert/ Info ECO-Modus

Nach Auswahl des Abschnittes, der bearbeitet werden soll, kann mit der Taste RECHTS in das
entsprechende Untermenii gesprungen werden.

In der untersten Zeile kann man die Einstellungen des Zeitkanals zurlicksetzen (Taste LINKS).
ACHTUNG: Das Riicksetzen ldscht alle Einstellungen und kann nicht mehr rickgangig gemacht
werden!

Zur Rickkehr in das jeweils vorhergehende Menii muss der Cursor auf der obersten Zeile stehen
und anschlieBend die Taste LINKS betitigt werden. Anderungen am Zeitkanal werden gespeichert,
wenn man mit der Taste LINKS von Menii (2) in Menii (1) zuriickspringt.
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4.3.3 Holding Register

Start
Die Startzeit kann in 15 Minuten Schritten geandert werden.

Lufter

Variante mit 3 Liifterstufen (3 Relais):

Bei der Lufterstufe kann zwischen AUS, STUFE 1, STUFE 2, STUFE 3 und AUTOMATIK gewahlt
werden.

Variante mit EC-Liifter (0-10V):

Es kann zwischen AUS und AUTOMATIK gewahlt werden.

Sollwert
Der Sollwert ist im Bereich 0°C bis 50°C einstellbar.

ECO-Modus

Zusatzlich kann ein ECO-Modus gesetzt werden (Taste EINGABE). Im ECO-Modus wird die Totzone
zwischen Heizen und Kihlen automatisch auf die konfigurierte ECO-Totzone gesetzt (Standard 10K)
und die PWM-Zeit bei Verwendung des Reglers im PI-Modus verdoppelt. Ist ein Abschnitt mit ECO-
Modus aktiv, wird in der Kopfzeile des Hauptbildschirms das ECO-Symbol eingeblendet.

Modbus Holding Register (R/W)

Register
Daten- |Beschreibung
Adresse

(#) Zeitkanal 1 Wochentage

Darstellung Prozesswert:
0xOFnex = Montag, Dienstag, Mittwoch, Donnerstag

Default:
0x00hex

34 Einstellbarer Bereich
0X00pex-0X7 Fpex

Bit0: Montag
Bitl: Dienstag
Bit2: Mittwoch
Bit3: Donnerstag
Bit4: Freitag
Bit5: Samstag
Bit6: Sonntag
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(#) Zeitkanal 1 Startzeit Stunde Abschnitt 1

Darstellung Prozesswert:
O0XODpex = 13h

35
Default:
Oh
Einstellbarer Bereich
0-23h
(#) Zeitkanal 1 Startzeit Minute Abschnitt 1
Darstellung Prozesswert:
0X3Bhex = 59mM
36 Default:
Om
Einstellbarer Bereich
0-59m
(#) Zeitkanal 1 Sollwert Abschnitt 1
Darstellung Prozesswert:
21,0°C = 2104,
37 Default:
0,0°C

Einstellbarer Bereich
0,0 -50,0°C

Variante mit 3 Liifterstufen (3 Relais)

38

(#) Zeitkanal 1 Lufterstufe Abschnitt 1

Darstellung Prozesswert:
0x04,ex = Automatik

Default:
0x00pex: Aus

Wertebereich:
0x00pex: Aus
0x01},ey: Stufe 1
0x02pex: Stufe 2
0x03}ex: Stufe 3
0x04,e,: Automatik

Variante mit EC-Liifter (0-10V)
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38

(#) Zeitkanal 1 Lufteransteuerung Abschnitt 1

Darstellung Prozesswert:
0x04ex = Automatik

Default:
0x00pex: Aus

Wertebereich:
0x00pex: Aus
0x01},ex: Automatik

39

(#) Zeitkanal 1 ECO-Modus Abschnitt 1

Darstellung Prozesswert:
0x01},ex = ECO-Modus aktiv

Default:
0x00pex: ECO-Modus aus

Wertebereich:
0x00yex: ECO-Modus aus
0x01},ex: ECO-Modus aktiv

40-44

(#) Zeitkanal 1 Abschnitt2

45-49

(#) Zeitkanal 1 Abschnitt3

50-54

(#) Zeitkanal 1 Abschnitt4

55-75

(#) Zeitkanal 2

76-96

(#) Zeitkanal 3

Die mit # gekennzeichneten Register werden im EEPROM gespeichert. Sie diirfen nur
wahrend der Konfiguration des Gerates und nicht im laufenden Betrieb geschrieben

werden!

Eine komplette Registerliste ist in Kapitel Modbus Register Referenz zu finden.

4.4 Temperatur

4.4.1 Ubersicht

Das JOY verflgt (iber einen internen Temperatursensor. StandardmaRig wird der Wert dieses
Sensors als Istwert fiir den internen Regler verwendet. Wie in Kapitel Eingdnge beschrieben, kann
ein Eingang als Sensoreingang fiir einen externen Flihler parametriert werden. In diesem Fall wird
automatisch der externe Flihler als Istwert-Geber fir den Regler verwendet und dessen Wert im
Display als Temperaturanzeige dargestellt. Der Messbereich der Sensoren geht von 0..50°C mit
einer Auflésung von 0,1°.
Fiir beide Sensoren besteht die Moglichkeit einer Kalibrierung zur Korrektur des Messwertes.
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4.4.2 Holding Register

Modbus Holding Register (R/W)

Register
Daten-
Adresse

Beschreibung

(#) Offset interner Sensor

Darstellung Prozesswert:
1,0°C = 104,

Default:
0,0°C

Einstellbarer Bereich
0,0 -15,0°C

(#) Offset externer Sensor

Darstellung Prozesswert:
1,0°C = 104e;

Default:
0,0°C

Einstellbarer Bereich
0,0 -15,0°C

(#) Einheit Temperatur

Default:
0x01},ex: °Celsius

Wertebereich:
0x00y,ex: keine
0x01},ex: °Celsius
0x02}ex: “Fahrenheit

Die mit # gekennzeichneten Register werden im EEPROM gespeichert. Sie diirfen nur
wahrend der Konfiguration des Gerates und nicht im laufenden Betrieb geschrieben

werden!
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4.4.3 Input Register

Modbus Input Register (R)

Register
Daten-
Adresse

Beschreibung

514

Interner Temperatursensor

Darstellung Prozesswert:
21,5°C = 2154,

515

Externer Temperatursensor

Darstellung Prozesswert:
21,5°C = 2154,

4.5 Eingadnge

4.5.1 Ubersicht

Das Gerat verfligt Gber 2 Eingdnge. Eingang 1 ist ein potenzialfreier Universaleingang und Eingang 2

ein 230V-Eingang. Abhdngig vom Eingang kdnnen unterschiedliche Funktionen, wie

Fenster-

kontakt, Taupunktwachter, Prdasenzkontakt, Change-Over-Kontakt, Keycard Switch und Externer
Temperatursensor konfiguriert werden, die in den folgenden Kapiteln kurz erlautert werden. Fir

jeden Eingang kann zusétzlich die Polaritat konfiguriert werden (SchlieBer/Offner).
Die internen Eingangszustande sind bei Konfiguration als Fenster- oder Taupunktkontakt mit den
zugehorigen Modbus-Registern ODER-verknipft. Bei Prasenz bzw. Change-Over Konfiguration
Ubersteuert das entsprechende Modbus-Register den internen Zustand!

Tabelle 2 Ubersicht méglicher Eingangskombinationen

Eingang 230V

Eingang Universal

Change-Over DI

Sensor

Fensterkontakt

Taupunktkontakt

Prasenzkontakt

Keycard Switch

Not used

Sensor

Change-Over DI

Change-Over Sensor

Fensterkontakt

Taupunktkontakt

Prasenzkontakt

Keycard Switch
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4.5.2 Konfigurierbare Funktionen

4.5.2.1 Externer Temperatursensor (NTC10k)

Am Universaleingang kann ein externer Temperatursensor vom Typ NTC 10k angeschlossen
werden. Der externe Sensor wird dann automatisch als Istwert-Geber fiir den internen Regler
verwendet und im Display angezeigt.

4.5.2.2 Change-Over Digitaler Kontakt

Der Eingang wird als digitale Change-Over-Vorgabe fir den Regler verwendet. Es kann max. ein
Eingang als Change-Over-Kontakt konfiguriert werden! Naheres dazu im Kapitel Change-Over.

4.5.2.3 Change-Over Sensor(NTC10k)

Am Universaleingang kann ein externer Temperatursensor vom Typ NTC 10k angeschlossen
werden. Bei dieser Konfiguration bestimmt der gemessene Temperaturwert die Change-Over-
Vorgabe an den Regler. Es kann max. ein Eingang als Change-Over Kontakt konfiguriert werden!
Weitere Infos dazu sind im Kapitel Change-Over zu finden.

4.5.2.4 Fensterkontakt

Der Universaleingang kann als Fensterkontakt konfiguriert werden. Ein aktiver Fensterkontakt
aktiviert die Energiesperre. Die Funktion ist mit der Modbus-Vorgabe ODER-verknipft. Naheres
dazu im Kapitel Fensterkontakt/Energiesperre .

4.5.2.5 Taupunktkontakt

Der Universaleingang kann als Taupunktkontakt konfiguriert werden. Ein aktiver Taupunktkontakt
sperrt den Kihlregler. Die Funktion ist mit der Modbus-Vorgabe ODER-verkniipft. Naheres dazu im

Kapitel Taupunkt.

4.5.2.6 Prasenzkontakt
Der Eingang wird als Prasenzkontakt verwendet. Naheres dazu im Kapitel Prisenz.

4.5.2.7 Keycard Switch
Der Eingang wird als Keycardkontakt verwendet. Naheres dazu im Kapitel Keycard Switch.
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4.5.3 Holding Register

Modbus Holding Register

Register
Daten-
Adresse

Beschreibung

18

(#) Eingang 1 Universaleingang

Default:
0x00yex: Nicht verwendet

Wertebereich:

0x00yex: Nicht verwendet

0x01hex: Externer Temperatursensor (NTC10k)
0x02hex: Change-Over Sensor (NTC10k)
0x03hex: Change-Over SchlieRer
0x04x: Fensterkontakt SchlieRer
0x05x: Prasenzkontakt SchlieRer
0x06phex: Taupunktkontakt SchlielRer
0x07hex: Change-Over Offner

0x08,ex: Fensterkontakt Offner
0x09x: Prasenzkontakt Offner
OxO0Anex: Taupunktkontakt Offner
0x0Bpex: Keycard Switch SchlielRer
0x0Chex: Keycard Switch Offner

19

(#) Eingang 2 230V

Default:
0x00yex: Nicht verwendet

Wertebereich:

0x00rex: Nicht verwendet
0x03hex: Change-Over SchlieBer
0x07hex: Change-Over Offner

Die mit # gekennzeichneten Register werden im EEPROM gespeichert. Sie diirfen nur
wahrend der Konfiguration des Gerdtes und nicht im laufenden Betrieb geschrieben

werden!
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454 |Input Register

Modbus Input Register (R)

Register
Daten-
Adresse

Beschreibung

519

Zustand Eingang 1 Universal

Darstellung Prozesswert:
0x00y,¢x = Offen

Wertebereich:
0x00y,ex: Offen
0x01},ex: Geschlossen

520

Zustand Eingang 2 230V

Darstellung Prozesswert:
0x00e = Offen

Wertebereich:
0x00yex: Offen
0x01}ex: Geschlossen
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4.6 Alarm

In der Kopfzeile des Displays kann ein Alarm-Symbol eingeblendet werden. Dieses Symbol sitzt an
der gleichen Position, wie das ECO-Symbol. Da das Alarm-Symbol eine hohere Prioritat hat,
Uberschreibt es das ECO-Symbol! Bei aktivem Alarm blinkt die Hintergrundbeleuchtung.

1341 A Do 06.08.15

Abbildung 14 Kopfzeile mit eingeblendetem Alarm-Symbol

4.6.1 Holding Register

Modbus Holding Register (R/W)

Register
Daten- |Beschreibung
Adresse

Vorgabe Alarm

Default:

263 0x00pex: kein Alarm
Wertebereich:
0X00pex: kein Alarm
0x01}ex: Alarm

4.7 Sollwert

4.7.1 Ubersicht

Der aktive Sollwert wird im Normalfall durch die Konfiguration der Zeitkandle bestimmt. Er kann
durch eine Anderung des Sollwert-Offsets vom Anwender in festgelegten Grenzen verindert
werden. Wahrend des Betriebes besteht die Moglichkeit den Sollwert von einer (ibergeordneten
Stelle vorzugeben.

Die Sollwertparameter kdnnen den eigenen Bedirfnissen angepasst werden.

4.7.2 Holding Register

Sollwert nach Reset

(Parameter)

Nach einem Neustart des Gerates wird dieser Wert solange als Sollwert verwendet bis ein neuer
Sollwert durch einen Zeitkanal oder eine Modbus-Vorgabe aktiv wird.
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Sollwertverstellbereich

(Parameter)

Bestimmt die Grenzen der Sollwertoffsetverstellung durch den Anwender. Bei Auswahl der Anzeige
Sollwertverstellung (Register 113) als Stufenanzeige -3 .. +3 muss dieser Parameter auf den Wert
des Sollwertoffsets der Stufe 3 gesetzt werden!

Beispiel: Schrittweite 1K => Stufe 3 entspricht 3K => hier eintragen!! Skalierung beachten!

Sollwertschrittweite
(Parameter)
Bestimmt die Schrittweite des Sollwert-Offsets bei Verstellung durch den Anwender am Gerat.

Totzone/Totzone ECO-Modus

(Parameter)

Bestimmt die Totzone im normalen Reglerbetrieb bzw. im ECO-Modus. Zur Aktivierung des ECO-
Modus siehe auch Kap. Zeitkanéle.

Sollwertverschiebung Prasenz

(Parameter)

Bei Verwendung der Prasenzfunktion durch einen digitalen Eingang oder (iber Modbus wird im
UNBELEGT-Zustand automatisch der hier konfigurierte Wert vom Heizsollwert abgezogen bzw. auf
den Kihlsollwert dazugerechnet.

Frostschutz/Hitzeschutz

(Parameter)

Bei Verwendung der Fensterfunktion (Energiesperre) durch einen digitalen Eingang oder (iber
Modbus werden im Fall ,Fenster offen“/“Energiesperre aktiv“ der Heizsollwert und der
Kihlsollwert auf die hier konfigurierten Werte gesetzt.

Basissollwert

Dieses Register dient der Sollwertvorgabe durch ein ibergeordnetes System. Kiihl- und Heizsollwert
werden intern aus diesem Basissollwert und der Totzone in Abhéngigkeit des Modus (normal/ECO)
berechnet. Siehe Kapitel Regler.

Sollwertoffset
Externe Vorgabe zum Ubersteuern des internen Sollwert-Offsets.
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Modbus Holding Register (R/W)

Register

Daten- |Beschreibung

Adresse
(#) Sollwert nach Reset
Darstellung Prozesswert:
21,5°C = 215dez

2
0 Default:

21,0°C

Einstellbarer Bereich
0,0-50,0°C

21

(#) Sollwertverstellbereich

Darstellung Prozesswert:
3,0°C = 30dez

Default:
3,0°C

Einstellbarer Bereich
0,0-10,0°C

22

(#) Sollwertschrittweite

Darstellung Prozesswert:
0,5°C = 54,

Default:
0,5°C

Einstellbarer Bereich
0,0-10,0°C
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23

(#) Totzone

Darstellung Prozesswert:
1,0°C = 104,

Default:
2,0°C

Einstellbarer Bereich
0,0 -15,0°C

24

(#) Totzone ECO-Modus

Darstellung Prozesswert:
10,0°C = 1004,

Default:
10,0°C

Einstellbarer Bereich
0,0 -15,0°C

25

(#) Sollwertverschiebung Prasenz

Darstellung Prozesswert:
2,0°C = 204,

Default:
2,0°C

Einstellbarer Bereich
0,0 -15,0°C

26

(#) Frostschutz

Darstellung Prozesswert:
7,0°C = 704e;

Default:
7,0°C

Einstellbarer Bereich
0,0 -15,0°C
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(#) Hitzeschutz

Darstellung Prozesswert:
35,0°C = 3504,

27 Default:
35,0°C

Einstellbarer Bereich
0,0-50,0°C
Basissollwert

Darstellung Prozesswert:
21,0°C = 2104,

255 Default:
21,0°C

Einstellbarer Bereich
0,0 -50,0°C
Sollwertoffset

Darstellung Prozesswert:
1,0°C = 104e;

256 Default:
0,0°C

Einstellbarer Bereich
0,0 - 15,0°C

Die mit # gekennzeichneten Register werden im EEPROM gespeichert. Sie diirfen nur
wahrend der Konfiguration des Gerdtes und nicht im laufenden Betrieb geschrieben
werden!

4.7.3 Input Register

Sollwert Heizen

Ausgabe des aktiven Heizsollwertes. Ist abhdngig von der Vorgabe des Basissollwertes (Zeitkanal,
Modbus) und des Sollwertoffsets (Anwender, Modbus) und des Modus (Normal/ECO,
Belegt/Unbelegt).

Der zuletzt gednderte Wert bestimmt den Sollwert, d.h. bei aktivem Zeitkanal mit Sollwert 22°C
wechselt der Sollwert, wenn (iber das Modbus-Register 256 ein neuer Wert geschrieben wird oder
wenn ein neuer Zeitkanal aktiv wird.
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Sollwert Kiihlen

Ausgabe des aktiven Kihlsollwertes. Ist abhdngig von der Vorgabe des Basissollwertes (Zeitkanal,
Modbus) und des Sollwertoffsets (Anwender, Modbus) und des Modus (Normal/ECO,
Belegt/Unbelegt).

Der zuletzt gednderte Wert bestimmt den Sollwert, d.h. bei aktivem Zeitkanal mit Sollwert 24°C
wechselt der Sollwert, wenn (iber das Modbus-Register 256 ein neuer Wert geschrieben wird oder
wenn ein neuer Zeitkanal aktiv wird.

Sollwert Offset

Ausgabe des internen Offsets, der durch den Anwender am Gerat oder durch das Modbus-Register
257 vorgegeben wurde. Der zuletzt gednderte Wert bestimmt den Sollwert, d.h. zum Beispiel, dass
ein vom Anwender am Gerat eingestellter Offset mit dem nachsten Update des Modbus-Registers
257 Uberschrieben wiirde.

Modbus Input Register (R)

Register
Daten- |Beschreibung
Adresse

Sollwert Heizen

511
Darstellung Prozesswert:
21,5°C =215y,
Sollwert Kiihlen
12
> Darstellung Prozesswert:
21,5°C = 2154,
Sollwert Offset
513

Darstellung Prozesswert:
0,5°C = 54,
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4.8 Liifter

4.8.1 Variante mit 3 Lifterstufen (3 Relais)

48.1.1 Ubersicht

JOY verfiigt tGber bis zu 3 Ausgange zur Ansteuerung von bis zu drei Lifterstufen. Die Lufterstufe ist
manuell Giber die Tasten veranderbar. Die Anzahl der vorhandenen Liifterstufen ist konfigurierbar.
Der Anwender kann zwischen AUS, STUFE1, STUFE2, STUFE3 und AUTOMATIK-Betrieb wahlen. Im
Automatik-Betrieb ist die Liifterstufe automatisch mit dem Regler verbunden. Die Zuordnung der
Lifterstufe zur Regelung (Heizen/Kihlen, nur Heizen, nur Kihlen) ist frei wahlbar.

Um ein sicheres Anlaufen des Liifters zu gewahrleisten, kann eine Zeit parametriert werden, in der
der Lufter mit der hochsten vorhandenen Stufe anlauft.

Die Funktion der Lufterstufe wird bei Konfiguration der Zeitkanale (s. Kapitel Zeitkanale) pro
Zeitkanal und pro Abschnitt festgelegt. Der Anwender hat jederzeit die Moglichkeit durch
Bedienung am Gerat die Einstellung zu Gbersteuern. Mit Beginn des nachsten Zeitkanalabschnitts
wird die Stufe auf den in den Zeitkanalparametern konfigurierten Wert gesetzt.

Uber Modbus kann die Liifterstufe ebenfalls ibersteuert werden. Auch hier gilt, dass mit Beginn
eines neuen Zeitkanalabschnitts die Lifterstufe auf den entsprechend konfigurierten Wert springt.

Bei Verwendung der Option Prasenz ist der Liifterzustand an den Prasenzzustand gekoppelt. Im
manuellen Betrieb wird der Lifter bei Wechsel in den Zustand UNBELEGT in den Automatik-Betrieb
geschaltet. Es gelten dann die Sollwerte des UNBELEGT-Zustands. Bei Riickkehr in BELEGT wird der
Automatikmodus mit den Sollwerten des BELEGT-Zustands aktiviert.

4.8.1.2 Holding Register

Schwellwert Liifterstufe 1/2/3 Ein

Der hier parametrierte Wert bestimmt die Schwelle zwischen Soll- und Istwert bei der sich die
einzelnen Lufterstufen im Regelfall einschalten. Zum Beispiel lauft die Lifterstufe 1 in der
Grundeinstellung (Schwellwert Lifterstufe 1 = 0) direkt mit dem Auftreten der Regelanforderung
an. Es ist zu beachten, dass eine interne Hysterese zum Ein- und Ausschalten der Lifterstufen aktiv
ist (+/- 0.3°C), um ein Flackern der Ausgange zu vermeiden!

Anlaufzeit Lufter
Um ein sicheres Anlaufen des Lifters zu gewahrleisten, kann eine Anlaufzeit parametriert werden,
in der der Lifter mit Maximumwert anlauft.

Zuordnung Lifterstufen

Der Lufter kann wahlweise nur dem Heiz- bzw. dem Kihlregler oder auch beiden gleichzeitig
zugeordnet werden.
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Modbus Holding Register (R/W)

Register
Daten-
Adresse

Beschreibung

(#)Anzahl Lufterstufen

Default:
0x03}ex: Stufe 3

Wertebereich:
0x01}ex: 1 Stufe
0x02pex: 2 Stufen
0x03}ex: 3 Stufen

30

(#) Schwellwert Lifterstufe 1 Ein

Darstellung Prozesswert:
1,0°C = 104,

Default:
0,0°C

Einstellbarer Bereich
0,0 -15,0°C

31

(#) Schwellwert Lifterstufe 2 Ein

Darstellung Prozesswert:
1,5°C = 154,

Default:
1,5°C

Einstellbarer Bereich
0,0 -15,0°C

32

(#) Schwellwert Lifterstufe 3 Ein

Darstellung Prozesswert:
3,0°C = 3odez

Default:
3,0°C

Einstellbarer Bereich
0,0 - 15,0°C
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98

(#)Zuordnung Lufterstufen

Default:
0x00yex: Heizen/Kihlen

Wertebereich:
0x00yex: Heizen/Kihlen
0x01pey: Heizen
0x02hex: Kiihlen

113

(#) Anlaufzeit Lufter

Default:
Ox0Apex =10=1s

Wertebereich:
0x00phex— 0x12Chex =0 —300 =0 —30s

270

Vorgabe Lifterstufe

Default:
0x04,e,: Automatik

Wertebereich:
0x00pex: Aus
0x01pex: Stufe 1
0x02pex: Stufe 2
0x03}ex: Stufe 3
0x04,ex: Automatik

Die mit # gekennzeichneten Register werden im EEPROM gespeichert. Sie diirfen nur
wahrend der Konfiguration des Gerdtes und nicht im laufenden Betrieb geschrieben

werden!
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48.1.3 Input Register

Modbus Input Register (R)

Register
Daten-
Adresse

Beschreibung

518

Zustand Lifterstufe

Default:
0x00pex: Aus

Wertebereich:

0x00pex: Aus

0x01}ey: Stufe 1

0x02pex: Stufe 2

0x03}ex: Stufe 3

OXFFxXnex: Auto mit Liifterstufe
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4.8.2 Variante EC-Lufter (0-10V)

482.1 Ubersicht

Ein 0-10V Ausgang dient der Ansteuerung eines EC-Lifters. Die Drehzahl des Lifters ist manuell
Uber die Tasten veranderbar. Die Anzahl der Schritte zur Verstellung der Drehzahl zwischen 0 und
100% ist konfigurierbar.

Im Automatik-Betrieb ist die Lifteransteuerung automatisch mit dem Regler verbunden. Die
Zuordnung des Lifters zur Regelung (Heizen/Kihlen, nur Heizen, nur Kiihlen) ist frei wahlbar.

Bei Verwendung eines Pl-Reglers entspricht der Ausgabewert der StellgroRe des Reglers, angepasst
an die Anzahl der Schritte der Lifteransteuerung. Beim Zweipunktregler wird der Ausgangswert in
Abhangigkeit des Parameters ,,Abweichung Temperatur fir maximale Liifter-ansteuerung, ebenfalls
angepasst an die Anzahl der Schritte der Liifteransteuerung, ausgegeben.

Um ein sicheres Anlaufen des Liifters zu gewahrleisten, kann eine Zeit parametriert werden, in der
der Lufter mit Maximumwert anlauft.

Werden ein oder mehrere Zeitkandle verwendet, wird die Funktion der Lifteransteuerung bei
Konfiguration der Zeitkanale (s. Kapitel Zeitkanale) pro Zeitkanal und pro Abschnitt festgelegt.
Wahrend ein Zeitkanal aktiv ist hat der Anwender jederzeit die Maoglichkeit durch Bedienung am
Gerat die Einstellung zu Ubersteuern. Mit Beginn des nachsten Zeitkanalabschnitts wird die
Drehzahl auf den in diesem Zeitkanal konfigurierten Wert gesetzt.

Uber Modbus kann die Drehzahl ebenfalls tibersteuert werden. Auch hier gilt, dass mit Beginn eines
neuen Zeitkanalabschnitts der Lifter auf den dort konfigurierten Wert springt.

Bei Verwendung der Option Prdsenz ist der Lifterzustand an den Prasenzzustand gekoppelt. Im
manuellen Betrieb wird der Lifter bei Wechsel in den Zustand UNBELEGT in den Automatik-Betrieb
geschaltet. Es gelten dann die Sollwerte des UNBELEGT-Zustands. Bei Riickkehr in BELEGT wird der
Automatikmodus mit den Sollwerten des BELEGT-Zustands aktiviert.

Die Parameter Liifter Minimum und Lifter Maximum bieten die Maoglichkeit die
Luftergeschwindigkeit individuell an das Stellsignal des Reglers (0-100%) anzupassen, z.B. 20%-80%
Luftergeschwindigkeit.

4.8.2.2  Holding Register

Abweichung Temperatur fiir maximale Liifteransteuerung (100%)

Bei aktivem Zweipunktregler ist der hier parametrierte Wert die Abweichung des Sollwerts vom
Istwert bei der der Ausgang der Liufteransteuerung 100% erreicht. Unterhalb dieses Wertes wird
der Ausgangswert linear zur Abweichung berechnet und in den parametrierten Stufen ausgegeben

(s. Kap.3.8.2).

Zuordnung Lifterstufen
Der Lufter kann wahlweise nur dem Heiz- oder dem Kihlregler oder auch beiden gleichzeitig
zugeordnet werden.

Thermokon Sensortechnik GmbH Seite 41



't_h_e,__rmokon@

ENSOR TECHNOLOG'

Beschreibung fiir JOY

Schritte Liifterstufenansteuerung
Legt die Anzahl der Schritte und damit die Schrittweite der Lifterstufenansteuerung fest.

Liifter Minimum, Liifter Maximum
Minimal- und Maximalwert fir den Ausgang der Liifteransteuerung.
Die Berechnung der Stufen erfolgt zwischen Minimal- und Maximalwert.

Sonderfall: Bei Setzen des hochstwertigen Bits des Minimalwertes entspricht der Minimalwert der
Stufe 1. Die Schrittweite der Ansteuerung wird aus der Anzahl der Schritte der
Lifterstufenansteuerung, dem Minimum und dem Maximum berechnet.
Beispiel:

Anzahl Schritte: 3

Minimum: 50%, Maximum:70%

= AUS=0%, Stufe1l=50%, Stufe2=60%, Stufe3=70%

Anlaufzeit Liifter
Um ein sicheres Anlaufen des Lufters zu gewahrleisten, kann eine Anlaufzeit parametriert werden,
in der der LUfter mit dem Maximalwert anlduft.

Vorgabe Liifter

Vorgabe der Luftergeschwindigkeit in Prozent oder Umschalten in Automatikmodus. Wird
entsprechend des Parameters Schritte Liifteransteuerung auf den passenden Schritt umgerechnet.
Bsp: Vorgabe: 65%, Schritte Liifteransteuerung:3 (33%, 66%,100%)=> Ausgabe 66%
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Modbus Holding Register (R/W)

Register
Daten-
Adresse

Beschreibung

30

(#) Abweichung Temperatur fiir maximale Lifteransteuerung (100%)

Darstellung Prozesswert:
1,0°C = 1odez

Default:
4,0°C

Einstellbarer Bereich
0,0 -15,0°C

98

(#)Zuordnung Lifterstufen

Default:
0X00pex: Heizen/Kihlen

Wertebereich:
0X00pex: Heizen/Kihlen
0x01pex: Heizen
0x02hex: Kiihlen

110

(#)Schritte Lufterstufenansteuerung

Default:
0x05yex— 5 Schritte = 20% Schritte

Wertebereich:

0x01hex — 1 =100% Schritt
0x02pex — 2 = 50% Schritte
0x03hex — 2 = 33% Schritte
0x04yex — 4 = 25% Schritte
0x05ex — 5 =20% Schritte

111

(#)LUfter Minimum

Default:

Wertebereich:
0x00hex — 0x641ex = 0-100% (0-10V)
Sonderfall 0x8xxxnex Sieche Beschreibung
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112

(#)LOfter Maximum

Default:
0x64hex = 100% = 10V

Wertebereich:
0x00hex — 0x641ex = 0-100% (0-10V)

113

(#) Anlaufzeit Lufter

Default:
Ox0Apex =10 =1s

Wertebereich:
0x00hex— 0x12Chex =0—-300=0-30s

270

Vorgabe Lifter
O0XOhex = 0% = OV
Wertebereich:

0x00pex — 0X641ex = 0-100% Manuell
OxFFOOhex = -256 = Automatik

48.23 Input Register

Modbus Input Register (R)

Register
Daten-
Adresse

Beschreibung

518

Zustand Lufter

Wertebereich:
0x00pex — 0X641ex = 0-100% Manuell
OxFFxxnhex: Automatik mit Lufterstufe
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4.9 Keycard Switch

Bei nicht eingesteckter Karte wird das Geradt in den Energiesparmodus-Modus geschaltet. Die
Bedienung der Tasten ist gesperrt, das Display abgeschaltet und der Regler regelt auf die Sollwerte
des ,Raum unbelegt“-Zustands (Senkung Sollwert Heizen um Wert in Register 25
Sollwertverschiebung Prdsenz und Erhdhung Sollwert Kihlen um entsprechenden Wert). Ist ein
Keycard Switch parametriert, ist die Funktion Gerat ein-/ausschalten lber Taste bzw. Modbus-
Vorgabe gesperrt.

4,10 Prasenz

4.10.1 Ubersicht

Es steht eine Prasenzfunktion zur Verfliigung, die, wenn aktiviert, direkten Einfluss auf die Regelung
hat.

Die Prasenzfunktion kann Gber die Konfiguration eines digitalen Eingangs aktiviert werden. Ndheres
dazu ist im Kapitel Eingdnge zu finden. Zusatzlich oder alternativ kann die Vorgabe iber Modbus
erfolgen. Die Vorgabe iber Modbus hat eine hdhere Prioritat als der interne Zustand. Bei aktivierter
Prasenzfunktion wird das Symbol fiir die Prdasenz automatisch eingeblendet, wenn dem
Prasenzsymbol eine Position in der FuBRzeile zugeordnet wurde.

Im Zustand ,Raum unbelegt” wird der Heizsollwert um den um Wert in Register 25
Sollwertverschiebung Prdsenz abgesenkt, der Kiihlsollwert entsprechend erhéht.

4.10.2 Holding Register

Vorgabe Prasenz

Das Symbol Belegt/Unbelegt wird automatisch eingeblendet, wenn in das Register der Wert flr
Belegt bzw. Unbelegt geschrieben wird und dem Symbol eine Position in der Fullzeile zugeordnet
ist.

Modbus Holding Register (R/W)

Register
Daten- |Beschreibung
Adresse

Vorgabe Prasenz

Default:

OXFFFFex: keine Funktion
257
Wertebereich:

0x00pey: Raum unbelegt
0x01pex: Raum belegt
OXFFFFyex: keine Funktion
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4.10.3 Input Register

Modbus Input Register (R)

Register
Daten-
Adresse

Beschreibung

521

Zustand Prasenz

Default:
OXFFFFyey: keine Funktion

Wertebereich:

0x00pex: Raum unbelegt
0x01ex: Raum belegt
OxFFFFyex: keine Funktion

4.11 Taupunkt

4.11.1 Ubersicht

JOY verfiigt Gber eine Taupunktfunktion, die, wenn aktiviert, direkten Einfluss auf die Regelung hat.
Ein aktiver Taupunktkontakt sperrt den Kihlregler.
Die Taupunktfunktion wird Uber die Konfiguration eines digitalen Eingangs oder liber Modbus
aktiviert. Die Vorgabe tiber Modbus ist mit dem internen Zustand ODER-verknipft.
Ndheres dazu ist im Kapitel Eingdnge zu finden.
Bei aktivem Taupunkt wird das Taupunkt-Symbol ,Taupunkt aktiv“ automatisch eingeblendet, wenn
dem Symbol eine Position in der FuBzeile zugeordnet wurde und der Kiihlregler gesperrt.

4.11.2 Holding Register

Modbus Holding Register (R/W)

Register
Daten-
Adresse

Beschreibung

257

Vorgabe Taupunkt

Default:
OXFFFFyex: keine Funktion

Wertebereich:

0x00pey: Taupunkt inaktiv
0x01yex: Taupunkt aktiv
OXFFFFex: keine Funktion
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4.11.3 Input Register

Modbus Input Register (R)

Register

Daten- |Beschreibung

Adresse
Zustand Taupunkt
Default:
OXFFFFyey: keine Funktion

522

Wertebereich:
0x00pey: Taupunkt inaktiv
0x01}ex: Taupunkt aktiv
OxFFFFyex: keine Funktion

4.12 Fensterkontakt/Energiesperre

4.12.1 Ubersicht

Es steht eine Fensterkontakt/Energiesperre-Funktion zur Verfligung, die, wenn aktiviert, direkten
Einfluss auf die Sollwertvorgabe des Reglers hat. Bei aktivem Fensterkontakt (Fenster offen =
Energiesperre aktiv) werden die Sollwerte fiir Heizen und Kihlen automatisch auf Frostschutz bzw.
Hitzeschutz gesetzt.

Die Fensterkontakt/Energiesperre-Funktion wird iber die Konfiguration des digitalen Eingangs oder
Uber Modbus, aktiviert. Die Vorgabe liber Modbus ist mit dem internen Zustand ODER-verknUipft.
Weitere Infos dazu sind im Kapitel Eingdnge zu finden.

Bei aktivierter Funktion wird das Fenster-Symbol im Zustand ,Fenster offen” automatisch
eingeblendet, wenn dem Symbol eine Position in der FuRzeile zugeordnet wurde und Heiz- und
Kihlregler regeln auf den Frostschutz- bzw. Hitzeschutz-Sollwert.
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4.12.2 Holding Register

Modbus Holding Register (R/W)

Register
Daten-
Adresse

Beschreibung

259

Vorgabe Fensterkontakt/Energiesperre

Default:
OXFFFFyey: keine Funktion

Wertebereich:

0x00yey: Fenster geschlossen
0x01},ex: Fenster offen
OxFFFFyex: keine Funktion

4.12.3 Input Register

Modbus Input Register (R)

Register
Daten-
Adresse

Beschreibung

523

Zustand Fensterkontakt/Energiesperre

Default:
OXFFFFex: keine Funktion

Wertebereich:

0x00y,ey: Fenster geschlossen
0x01yey: Fenster offen
OXFFFFex: keine Funktion

4.13 Change-Over

Die Change-Over-Funktion hat, wenn aktiviert, direkten Einfluss auf das Regelverhalten. Uber einen
Change-Over-Kontakt wird dem Regler bei einem 2-Rohr System der Modus Heizen oder Kihlen

vorgegeben.

Die Change-Over-Funktion wird liber die Konfiguration eines digitalen Eingangs aktiviert oder tiber
Modbus vorgegeben. Ein als Change-Over-Kontakt aktivierter Eingang deaktiviert die Vorgabe (iber

Modbus!

Naheres dazu ist im Kapitel Eingdnge zu finden. Je nach Zustand des Kontakts ist nur der Heizregler
bzw. nur der Kihlregler aktiv.
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Achtung: Bei Verwendung der Change-Over-Funktion wird der Ausgang Heizen (Klemme 5)
verwendet!!

4.13.1 Holding Register

Modbus Holding Register (R/W)

Register
Daten- |Beschreibung
Adresse

Vorgabe Change-Over

Default:

OXFFFFyex: keine Funktion
260
Wertebereich:

0x00pey: Modus Heizen
0x01}ex: Modus Kiihlen
OXFFFFex: keine Funktion

4.14 Regler

4.14.1 Ubersicht

Das JOY verfugt Gber einen Pl- bzw. Zweipunkt-Regler fiir Heizen und Kiihlen. Fiir Heizen und
Kihlen kann separat parametriert werden, welcher Reglertyp verwendet werden soll und welcher
Regler aktiv sein soll.

Neben dem Automatik Modus konnen die Ausgange fiir Heizen und Kihlen auch von extern
Ubersteuert werden. In diesem Fall ist der interne Regler deaktiviert, das zugehérige Symbol wird
dennoch im Display eingeblendet.

Die Lifteransteuerung ist im Automatikbetrieb an den Regler gekoppelt. Ndheres dazu ist im Kapitel
Lufter zu finden.

Totzone

rY [%] o: rY [%] '
]
H H G .
100 eizen ! Kihlen 100 Heizen Klhlen
E
i g
% | ? 0ol B
'
3 4 il ; i Nl A ¢
b ! g 5 3 < g
& ! ?
0 0
0 7 14 2022 28 35 42 ™[rCl o 4 14 202 28 38 42 X [°C]

Die Sollwertbestimmung erfolgt durch Vorgabe des aktiven Zeitkanals oder eine Modbus-Vorgabe
und zusatzlich in Abhangigkeit von Umgebungsparametern wie Prasenz, Fensterkontakt, Taupunkt
und ECO-Modus und dem vom Anwender veranderten Sollwert-Offset.
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Der Regler startet nach einem Kaltstart (Spannung ein) des Gerdtes mit einer 4-minitigen
Verzogerung.

4.14.2 Pl-Regler

Das zeitliche Verhalten des Pl-Reglers wird mit den Parametern Xp und Tn festgelegt. Aufgrund des
Proportionalanteils reagiert die StellgroRe sofort auf jede Regeldifferenz, wahrend der integrale
Anteil erst mit der Zeit zur Wirkung kommt. Die resultierende StellgroRe wird als
pulsweitenmoduliertes Signal auf die Ausgange gegeben.

4.14.3 Zweipunktregler

Bei Unterschreiten des Heiz-Sollwertes abzliglich der Hystereseschwelle schaltet der Regler den
Ausgang Heizen ein und bei Uberschreiten des Heiz-Sollwertes zuziiglich Hystereseschwelle ab.
Im Modus Kiihlen verhdlt er sich entsprechend.

4.14.4 Ventilschutz-Funktion

Um sicherzustellen, dass die Ventile auch bei langerem Nichtgebrauch funktionstiichtig bleiben,
verfligt das JOY Uber eine Ventilschutz-Funktion. Der Ventilschutz wird nur gestartet, wenn das
entsprechende Ventil (Heizen oder Kihlen) fiir mehr als 96 Stunden nicht angesteuert wurde.

Die Zeit ist auf Freitags 11:00h (Heizventil) bzw. 11:15h (Kiihlventil) festgelegt. Das jeweilige Ventil
wird dann flir 5 Minuten eingeschaltet.

Die Ventilschutzfunktion kann deaktiviert werden.

4.14.5 Holding Register

Reglerhysterese

Bestimmt das Ein-/Ausschaltverhalten des Zweipunktreglers. Der Heizregler schaltet bei Unter-
schreitung des Heiz-Sollwertes abziglich der halben Hysterese ein und heizt bis der Istwert den
Heiz-Sollwert zuziiglich halber Hysterese tiberschritten hat. Die Hysterese verhindert das , Flackern”
des Stellgliedes, wenn sich der Istwert im Bereich des Sollwertes befindet.

Bei Verwendung des Pl-Reglers spielt dieser Parameter keine Rolle.

Regler Modus nach Gerateneustart
Bestimmt den Modus des Reglers nach einem Neustart des Gerates.

Ventilschutz Freigabe
Freigabe/Sperre des Ventilschutzes

Proportionalbereich Xp

Der Proportionalbereich gibt die Abweichung an, bei der der Regler die maximale StellgroRe (100%)
ausgibt. Ein kleines Xp flihrt zu einem starkeren Regeleingriff des Proportionalanteils bei geringen
Abweichungen, erhoht jedoch die Schwingneigung des Regelkreises.

Nur relevant bei Verwendung des Pl-Regler.
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Nachstellzeit Tn

Die Zeit, die vergeht bis der I-Anteil dieselbe Stellamplitude erzeugt, wie sie infolge des P-Anteils
sofort entsteht. Um den Integralanteil des Reglers zu erhéhen, muss die Nachstellzeit verringert
werden.

Nur relevant bei Verwendung des PI-Regler.

Minimale StellgréRe
Mindestwert der StellgrofRe in Prozent.

Maximale StellgroRe
Maximalwert der StellgréRRe in Prozent.

Verhalten bei minimaler Stellgroe
Moduswahl Stellgrésse = 0
Ymin = 20%

Kihlen i1 Heizen

Stellgros se Heizen

Asteuerung Stellgrosse
Austeuerung Stellgrosse

20%

WertStellgrosse (math) 20% 20% Wert Stellgrosse (math.) 100%

Dieminimale Stellgré sse am Ausgang bleibt erhalten bis der Regler d en Modus wech selt

Moduswahl Stellgroésse = 1
Ymin = 20%

ot Helzen

Ste ligros se Heizen

S Ansteuerung Stellgrosse

2

20% Wert Sellgrosse (math.)  100%

Die Stellgrosse wird erst aufden Ausgang gegeben,wenn dererrechnet e Wert der Stellgrdosse grosser d er minimalen Stellgrosse ist

PWM-Zykluszeit
Die Zykluszeit bei Verwendung des Pl-Regler.
Nur relevant bei Verwendung des Pl-Regler.

Funktion Regler Heizen
Der Regler kann als Pl- oder Zweipunktregler verwendet werden.
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Funktion Regler Kiihlen
Der Regler kann als Pl- oder Zweipunktregler verwendet werden.

Vorgabe Reglermodus

Im Modus Automatik regelt der Regler auf Heiz- und Kihlsollwert. Im Modus Heizen arbeitet der
Regler im Automatik-Modus regelt er nur auf den Heiz-Sollwert. Kiihlen ist deaktiviert. Im Modus
Kihlen verhilt es sich umgekehrt.

Zusatzlich besteht die Moglichkeit die beiden Regler-Ausgdange manuell zu libersteuern. Bei einem
Ubersteuerten Ausgang wird das entsprechende Symbol im Display eingeblendet, der interne Regler
ist deaktiviert.

Modbus Holding Register (R/W)

Register
Daten- |Beschreibung
Adresse

(#) Reglerhysterese

Darstellung Prozesswert:
1,0°C = 104,

28
Default:
1,0°C

Einstellbarer Bereich
0,0 -15,0°C
(#) Regler Modus nach Gerateneustart

Default:
0x03hex: Automatik

Wertebereich:

0x00pex: Aus

0x01pex: Heizen

0x02pex: Kiihlen

0x03}ex: Auto

0x11hex: Heizen Auto mit Ausgang Heizen AN + Ausgang Kuehlen AN
0x12hex: Kiihlen Auto mit Ausgang Heizen AN + Ausgang Kuehlen AN

29
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33

(#)Ventilschutz Freigabe

Default:
0x01yeyx: Freigabe

Wertebereich:
0x00yex: Sperre
0x01yeyx: Freigabe

102

(#) Proportionalbereich Xp

Darstellung Prozesswert:
1,5°C = 154,

Default:
2°C

Einstellbarer Bereich
0,0 -10,0°C

103

(#) Nachstellzeit Tn

Darstellung Prozesswert:
10min = 104e,

Default:
30min

Einstellbarer Bereich
0 —-1000min

104

(#) Minimale StellgroRe

Darstellung Prozesswert:
10% = 104,

Default:
0%

Einstellbarer Bereich
0-100%
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(#) Maximale StellgroRe
Darstellung Prozesswert:
10% = 104,
105
Default:
100%
Einstellbarer Bereich
0-100%
(#) Verhalten bei minimaler StellgroRe
Darstellung Prozesswert:
1
106 | Default:
0 - minimale StellgroRe bleibt bis Moduswechsel
Wertebereich:
0x00 - minimale StellgrofRe bleibt bis Moduswechsel
0x01 — StellgroRe wird erst ausgegeben, wenn minimale StellgréRe erreicht
(#) PWM-Zykluszeit
Darstellung Prozesswert:
10min = 104e,
107 Default:
30min
Einstellbarer Bereich
5 —60min
(#) Funktion Regler Heizen
Darstellung Prozesswert:
1
108 | Default:
0 — PI-Regler
Wertebereich:
0x00 - PI-Regler
0x01 — Zweipunkt-Regler
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109

(#) Funktion Regler Kiihlen

Darstellung Prozesswert:
1

Default:
0 — PI-Regler

Wertebereich:
0x00 - PI-Regler
0x01 — Zweipunkt-Regler

269

Vorgabe Reglermodus

Default:
0x03}ex: Auto

Wertebereich:
0x00pex: Aus

0x01pex: Heizen Auto
0x02pex: Kithlen Auto
0x03}ex: Auto

0x11hex: Heizen Auto mit Ausgang Heizen AN + Ausgang Kuehlen AN
0x12hex: Kiihlen Auto mit Ausgang Heizen AN + Ausgang Kuehlen AN

OXFFO1ex: Ausgang Heizen AN (manueller Modus)
OXFFO2pex: Ausgang Kiihlen AN (manueller Modus)
OxFF11l,ex: Heizen mit Ausgang Heizen AN + Ausgang Kuehlen AN( manueller

Modus)

OXFF12ex: Klhlen mit Ausgang Heizen AN + Ausgang Kuehlen AN( manueller

Modus)

Die mit # gekennzeichneten Register werden im EEPROM gespeichert. Sie diirfen nur
wahrend der Konfiguration des Gerdtes und nicht im laufenden Betrieb geschrieben

werden!
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4.14.6 Input Register

Modbus Input Register (R)

Register
Daten- |Beschreibung
Adresse

Ausgang Heizen

516 Wertebereich:
0x00pex: Aus
0x01}ex: Ein

Ausgang Kihlen

517 Wertebereich:
0x00pex: Aus
0x01pey: Ein

StellgrolRe Regler

>24 Wertebereich:
0X00hex -0x641,0x = 0-100%
Modus Regler

595 Wertebereich:

0x00pex: Aus
0x01pey: Heizen
0x02}ex: Kiihlen
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5 Modbus Register Referenz

5.1 Variante 3 Liifterstufen (Relais)

5.1.1 Holding Register

Modbus Holding Register (R/W)
Register
Daten- |Beschreibung
Adresse
0 (#)
1 (#)
2 (#) Geratestandortkennung
3 (#) Sprache
4 (#) Offset interner Sensor
5 (#) Offset externer Sensor
6 (#) Einheit Temperatur
7 (#) Format Uhrzeit
8 (#) Format Datum
9 (#) Anzahl Lufterstufen
10 (#) Anzeige Hauptbildschirm
11 (#) FuBzeile Symbol 1
12 (#) FuBzeile Symbol 2
13 (#) FuBzeile Symbol 3
14 (#) FuBzeile Symbol 4
15 (#) FuBzeile Symbol 5
16 (#) Helligkeit Hintergrundbeleuchtung LCD
17 (#) Helligkeit Ring
18 (#) Eingang 1 Universaleingang
19 (#) Eingang 2 230V-Eingang
20 (#) Sollwert nach Reset
21 (#) Sollwertverstellbereich
22 (#) Sollwertschrittweite
23 (#) Totzone
24 (#) Totzone ECO-Modus
25 (#) Sollwertverschiebung Standby
26 (#) Frostschutz
27 (#) Hitzeschutz
28 (#) Reglerhysterese
29 (#) Reglermodus nach Gerateneustart
30 (#) Schwellwert Lifterstufe 1 Ein
31 (#) Schwellwert Lifterstufe 2 Ein
32 (#) Schwellwert Lifterstufe 3 Ein
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33 (#) Freigabe Ventilschutz

34 (#) Zeitkanal 1 Wochentage

35 (#) Zeitkanal 1 Startzeit Stunde Abschnitt 1
36 (#) Zeitkanal 1 Startzeit Minute Abschnitt 1
37 (#) Zeitkanal 1 Sollwert Abschnitt 1

38 (#) Zeitkanal 1 Lifterstufe Abschnitt 1

39 (#) Zeitkanal 1 ECO-Modus Abschnitt 1

40 (#) Zeitkanal 1 Startzeit Stunde Abschnitt 2
41 (#) Zeitkanal 1 Startzeit Minute Abschnitt 2
42 (#) Zeitkanal 1 Sollwert Abschnitt 2

43 (#) Zeitkanal 1 Lufterstufe Abschnitt 2

44 (#) Zeitkanal 1 ECO-Modus Abschnitt 1

45 (#) Zeitkanal 1 Startzeit Stunde Abschnitt 3
46 (#) Zeitkanal 1 Startzeit Minute Abschnitt 3
47 (#) Zeitkanal 1 Sollwert Abschnitt 3

48 (#) Zeitkanal 1 Lifterstufe Abschnitt 3

49 (#) Zeitkanal 1 ECO-Modus Abschnitt 3

50 (#) Zeitkanal 1 Startzeit Stunde Abschnitt 4
51 (#) Zeitkanal 1 Startzeit Minute Abschnitt 4
52 (#) Zeitkanal 1 Sollwert Abschnitt 4

53 (#) Zeitkanal 1 Lifterstufe Abschnitt 4

54 (#) Zeitkanal 1 ECO-Modus Abschnitt 4

55 (#) Zeitkanal 2 Wochentage

56 (#) Zeitkanal 2 Startzeit Stunde Abschnitt 1
57 (#) Zeitkanal 2 Startzeit Minute Abschnitt 1
58 (#) Zeitkanal 2 Sollwert Abschnitt 1

59 (#) Zeitkanal 2 Lifterstufe Abschnitt 1

60 (#) Zeitkanal 2 ECO-Modus Abschnitt 1

61 (#) Zeitkanal 2 Startzeit Stunde Abschnitt 2
62 (#) Zeitkanal 2 Startzeit Minute Abschnitt 2
63 (#) Zeitkanal 2 Sollwert Abschnitt 2

64 (#) Zeitkanal 2 Lufterstufe Abschnitt 2

65 (#) Zeitkanal 2 ECO-Modus Abschnitt 1

66 (#) Zeitkanal 2 Startzeit Stunde Abschnitt 3
67 (#) Zeitkanal 2 Startzeit Minute Abschnitt 3
68 (#) Zeitkanal 2 Sollwert Abschnitt 3

69 (#) Zeitkanal 2 Lifterstufe Abschnitt 3

70 (#) Zeitkanal 2 ECO-Modus Abschnitt 3

71 (#) Zeitkanal 2 Startzeit Stunde Abschnitt 4
72 (#) Zeitkanal 2 Startzeit Minute Abschnitt 4
73 (#) Zeitkanal 2 Sollwert Abschnitt 4

74 (#) Zeitkanal 2 Lufterstufe Abschnitt 4

75 (#) Zeitkanal 2 ECO-Modus Abschnitt 4

76 (#) Zeitkanal 3 Wochentage

77 (#) Zeitkanal 3 Startzeit Stunde Abschnitt 1
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78 (#) Zeitkanal 3 Startzeit Minute Abschnitt 1
79 (#) Zeitkanal 3 Sollwert Abschnitt 1
80 (#) Zeitkanal 3 Lufterstufe Abschnitt 1
81 (#) Zeitkanal 3 ECO-Modus Abschnitt 1
82 (#) Zeitkanal 3 Startzeit Stunde Abschnitt 2
83 (#) Zeitkanal 3 Startzeit Minute Abschnitt 2
84 (#) Zeitkanal 3 Sollwert Abschnitt 2
85 (#) Zeitkanal 3 Liifterstufe Abschnitt 2
86 (#) Zeitkanal 3 ECO-Modus Abschnitt 1
87 (#) Zeitkanal 3 Startzeit Stunde Abschnitt 3
88 (#) Zeitkanal 3 Startzeit Minute Abschnitt 3
89 (#) Zeitkanal 3 Sollwert Abschnitt 3
90 (#) Zeitkanal 3 Lufterstufe Abschnitt 3
91 (#) Zeitkanal 3 ECO-Modus Abschnitt 3
92 (#) Zeitkanal 3 Startzeit Stunde Abschnitt 4
93 (#) Zeitkanal 3 Startzeit Minute Abschnitt 4
94 (#) Zeitkanal 3 Sollwert Abschnitt 4
95 (#) Zeitkanal 3 Lifterstufe Abschnitt 4
96 (#) Zeitkanal 3 ECO-Modus Abschnitt 4
97 (#) Sommer-Winterzeit Einstellung
98 (#) Zuordnung Lufterstufen
99 (#) Maximale Last Heizen
100 | (#) Maximale Last Kiihlen
101 | (#)
102 | (#) Proportionalbereich Xp
103 (#) Nachstellzeit Tn
104 | (#) Minimale StellgroRe
105 | (#) Maximale StellgréRe
106 | (#) Verhalten bei minmaler StellgroRe
107 | (#) PWM-Zykluszeit
108 | (#) Funktion Regler Heizen
109 | (#) Funktion Regler Kiihlen
110 | (#)
111 | (#)
112 | (#)
113 | (#) Anlaufzeit Lufter
114 | (#) Anzeige Sollwertverstellung
Register
Daten- |Beschreibung
Adresse
255 Basissollwert
256 | Sollwertoffset
257 | Vorgabe Prasenz
258 | Vorgabe Taupunkt
259 | Vorgabe Fensterkontakt/Energiesperre
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260 |Vorgabe Change-Over

261 | Gerat Ein/Aus

262 Freigabe Tasten

263 | Vorgabe Alarm

264 Uhrzeit Stunde

265 Uhrzeit Minute

266 Datum Tag

267 Datum Monat

268 Datum Jahr

269 | Vorgabe Regler

270 | Vorgabe Lifterstufe

Die mit # gekennzeichneten Register werden im EEPROM gespeichert. Sie diirfen nur
wahrend der Konfiguration des Gerdtes und nicht im laufenden Betrieb geschrieben

werden!

5.1.2 Input Register

Modbus Input Register (R)

Register
Daten- |Beschreibung
Adresse

511 Sollwert Heizen

512 Sollwert Kihlen

513 Sollwert Offset

514 Interner Temperatursensor

515 Externer Temperatursensor

516 | Ausgang Heizen

517 | Ausgang Kiihlen

518 Zustand Lifterstufe

519 |Zustand Eingang 1

520 |Zustand Eingang 2

521 Zustand Prasenz

522 | Zustand Taupunkt

523 |Zustand Fensterkontakt/Energiesperre

524 |StellgroBe Regler

525 | Modus Regler
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5.2 Variante EC-Liifter (0-10V)

5.2.1 Holding Register

Modbus Holding Register (R/W)
Register
Daten- |Beschreibung
Adresse
0 (#)
1 (#)
2 (#) Geratestandortkennung
3 (#) Sprache
4 (#) Offset interner Sensor
5 (#) Offset externer Sensor
6 (#) Einheit Temperatur
7 (#) Format Uhrzeit
8 (#) Format Datum
9
10 (#) Anzeige Hauptbildschirm
11 (#) FuBzeile Symbol 1
12 (#) FuBzeile Symbol 2
13 (#) FuBzeile Symbol 3
14 (#) FuBzeile Symbol 4
15 (#) FuBzeile Symbol 5
16 (#) Helligkeit Hintergrundbeleuchtung LCD
17 (#) Helligkeit Ring
18 (#) Eingang 1 Universaleingang
19 (#) Eingang 2 230V-Eingang
20 (#) Sollwert nach Reset
21 (#) Sollwertverstellbereich
22 (#) Sollwertschrittweite
23 (#) Totzone
24 (#) Totzone ECO-Modus
25 (#) Sollwertverschiebung Standby
26 (#) Frostschutz
27 (#) Hitzeschutz
28 (#) Reglerhysterese
29 (#) Reglermodus nach Gerateneustart
30 (#) Abweichung Temperatur fiir maximale Lifterstufenansteuerung (100%)
31 (#)
32 |(#)
33 (#) Freigabe Ventilschutz
34 (#) Zeitkanal 1 Wochentage
35 (#) Zeitkanal 1 Startzeit Stunde Abschnitt 1
36 (#) Zeitkanal 1 Startzeit Minute Abschnitt 1
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37 (#) Zeitkanal 1 Sollwert Abschnitt 1

38 (#) Zeitkanal 1 Lufterstufe Abschnitt 1

39 (#) Zeitkanal 1 ECO-Modus Abschnitt 1

40 (#) Zeitkanal 1 Startzeit Stunde Abschnitt 2
41 (#) Zeitkanal 1 Startzeit Minute Abschnitt 2
42 (#) Zeitkanal 1 Sollwert Abschnitt 2

43 (#) Zeitkanal 1 Lifterstufe Abschnitt 2

44 (#) Zeitkanal 1 ECO-Modus Abschnitt 1

45 (#) Zeitkanal 1 Startzeit Stunde Abschnitt 3
46 (#) Zeitkanal 1 Startzeit Minute Abschnitt 3
47 (#) Zeitkanal 1 Sollwert Abschnitt 3

48 (#) Zeitkanal 1 Lufterstufe Abschnitt 3

49 (#) Zeitkanal 1 ECO-Modus Abschnitt 3

50 (#) Zeitkanal 1 Startzeit Stunde Abschnitt 4
51 (#) Zeitkanal 1 Startzeit Minute Abschnitt 4
52 (#) Zeitkanal 1 Sollwert Abschnitt 4

53 (#) Zeitkanal 1 Lifterstufe Abschnitt 4

54 (#) Zeitkanal 1 ECO-Modus Abschnitt 4

55 (#) Zeitkanal 2 Wochentage

56 (#) Zeitkanal 2 Startzeit Stunde Abschnitt 1
57 (#) Zeitkanal 2 Startzeit Minute Abschnitt 1
58 (#) Zeitkanal 2 Sollwert Abschnitt 1

59 (#) Zeitkanal 2 Lifterstufe Abschnitt 1

60 (#) Zeitkanal 2 ECO-Modus Abschnitt 1

61 (#) Zeitkanal 2 Startzeit Stunde Abschnitt 2
62 (#) Zeitkanal 2 Startzeit Minute Abschnitt 2
63 (#) Zeitkanal 2 Sollwert Abschnitt 2

64 (#) Zeitkanal 2 Lifterstufe Abschnitt 2

65 (#) Zeitkanal 2 ECO-Modus Abschnitt 1

66 (#) Zeitkanal 2 Startzeit Stunde Abschnitt 3
67 (#) Zeitkanal 2 Startzeit Minute Abschnitt 3
68 (#) Zeitkanal 2 Sollwert Abschnitt 3

69 (#) Zeitkanal 2 Lifterstufe Abschnitt 3

70 (#) Zeitkanal 2 ECO-Modus Abschnitt 3

71 (#) Zeitkanal 2 Startzeit Stunde Abschnitt 4
72 (#) Zeitkanal 2 Startzeit Minute Abschnitt 4
73 (#) Zeitkanal 2 Sollwert Abschnitt 4

74 (#) Zeitkanal 2 Lufterstufe Abschnitt 4

75 (#) Zeitkanal 2 ECO-Modus Abschnitt 4

76 (#) Zeitkanal 3 Wochentage

77 (#) Zeitkanal 3 Startzeit Stunde Abschnitt 1
78 (#) Zeitkanal 3 Startzeit Minute Abschnitt 1
79 (#) Zeitkanal 3 Sollwert Abschnitt 1

80 (#) Zeitkanal 3 Lifterstufe Abschnitt 1

81 (#) Zeitkanal 3 ECO-Modus Abschnitt 1
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82 (#) Zeitkanal 3 Startzeit Stunde Abschnitt 2
83 (#) Zeitkanal 3 Startzeit Minute Abschnitt 2
84 (#) Zeitkanal 3 Sollwert Abschnitt 2
85 (#) Zeitkanal 3 Lufterstufe Abschnitt 2
86 (#) Zeitkanal 3 ECO-Modus Abschnitt 1
87 (#) Zeitkanal 3 Startzeit Stunde Abschnitt 3
88 (#) Zeitkanal 3 Startzeit Minute Abschnitt 3
89 (#) Zeitkanal 3 Sollwert Abschnitt 3
90 (#) Zeitkanal 3 Lifterstufe Abschnitt 3
91 (#) Zeitkanal 3 ECO-Modus Abschnitt 3
92 (#) Zeitkanal 3 Startzeit Stunde Abschnitt 4
93 (#) Zeitkanal 3 Startzeit Minute Abschnitt 4
94 (#) Zeitkanal 3 Sollwert Abschnitt 4
95 (#) Zeitkanal 3 Lifterstufe Abschnitt 4
96 (#) Zeitkanal 3 ECO-Modus Abschnitt 4
97 (#) Sommer-Winterzeit Einstellung
98 (#) Zuordnung Lifterstufen
99 (#) Maximale Last Heizen
100 (#) Maximale Last Kiihlen
101 | (#) Nicht verwendet
102 | (#) Proportionalbereich Xp
103 (#) Nachstellzeit Tn
104 | (#) Minimale StellgroRe
105 | (#) Maximale StellgréRe
106 | (#) Verhalten bei minmaler StellgroRe
107 | (#) PWM-Zykluszeit
108 | (#) Funktion Regler Heizen
109 (#) Funktion Regler Kiihlen
110 | (#) Schritte Liifterstufenansteuerung
111 | (#) Lafter Minimum
112 | (#) Lifter Maximum
113 (#) Anlaufzeit Lufter
114 | (#) Anzeige Sollwertverstellung
Register
Daten- |Beschreibung
Adresse
255 Basissollwert
256 | Sollwertoffset
257 | Vorgabe Prasenz
258 | Vorgabe Taupunkt
259 |Vorgabe Fensterkontakt/Energiesperre
260 |Vorgabe Change-Over
261 | Gerat Ein/Aus
262 Freigabe Tasten
263 | Vorgabe Alarm
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264 Uhrzeit Stunde

265 Uhrzeit Minute

266 Datum Tag

267 Datum Monat

268 Datum Jahr

269 | Vorgabe Regler

270 | Vorgabe Lifterstufe

Die mit # gekennzeichneten Register werden im EEPROM gespeichert. Sie diirfen nur
wahrend der Konfiguration des Gerdtes und nicht im laufenden Betrieb geschrieben

werden!

5.2.2 Input Register

Modbus Input Register (R)

Register
Daten- |Beschreibung
Adresse

511 |Sollwert Heizen

512 | Sollwert Kiihlen

513 |Sollwert Offset

514 Interner Temperatursensor

515 Externer Temperatursensor

516 | Ausgang Heizen

517 | Ausgang Kiihlen

518 |Zustand Lufterstufe

519 |Zustand Eingang 1

520 |Zustand Eingang 2

521 |Zustand Prdasenz

522 | Zustand Taupunkt

523 |Zustand Fensterkontakt/Energiesperre

524 |StellgroBe Regler

525 Modus Regler
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6 Konfigurations-Software

Zur Konfiguration laden Sie sich die aktuelle Version der Thermokon Konfigurationssoftware
herunter und installieren diese auf lhren PC.

Uber die Konfigurationssoftware kénnen simtliche Gerateinstellungen mittels einer einfach zu
verwendenden grafischen Oberflache verwaltet werden. Die entsprechenden
Konfigurationsdateien kdonnen auf einer SD-Karte gespeichert und auf das Gerat (ibertragen
werden. Dazu muss das Oberteil abgenommen werden, die SD-Karte eingesteckt und das Oberteil
wieder aufgesteckt werden. Das Gerat startet neu auf und Gbernimmt die Parameter. AnschlieRend
muss die SD-Karte wieder entfernt werden. Modbus-Varianten kdnnen zusatzlich noch im , Live“-
Modus Uber die Schnittstelle parametriert/in Betrieb genommen werden.

6.1 Verbindung zum PC

Zur Verbindung des JOY-RS485 Modbus und dem PC wird ein USB zu R$485 Converter bendtigt.

JOY-RS485 RS485 <> USB PC mit installierter
RS485
Modbus Converter usB Konfigurationssoftware

Weitere Details entnehmen Sie bitte der Dokumentation des jeweiligen Converters.

6.2 Startbildschirm

Nach dem Start der Software erscheint zunachst der Startbildschirm. Hier kbnnen Geratevariante
und Sprache gewahlt werden.

r.agm -'_;H‘

Ble wtber See ena Gutavactwrte
Mo - |

.")ﬁh::dbus

\ - Dewtsch | Enghsh
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6.3 Ubersicht

AnschlieBend erscheint der Hauptbildschirm. Neben der Meniizeile oben ist der Hauptbildschirm in
weitere 4 Bereiche unterteilt.

[E=EE

OY Fancoil EC Modbus (#648363) Konfiguration ’

‘ Datei Uber Gerat Hilfe

paritit | keine | Gerateadresse 32 1 -|' I]GrmOkon

Baudrate 51797290 - | COM-Port wahlen :cgn; |
Modus ERTU 4_} COM-Port 6ffnen open v Offen
+ Allgemein
5 Auf Default-Werte setzen :
++Konfigurationsregister
Aligemein Geratekodierung EC Fancoil Firmwareversion 17
Display Geratestandortkennung (= 3
Luefterstufe
Regler Sprache [deutsd’!/german v] Max. Last Heizen [<2A v]
Sollwert b
@ Zeitkanile Format Datum [rr,MMJJ vJ Max. Last Kiihlen [<2A v]
Format Uhrzeit I 24h(pm) v ] Einheit Temperatur -

Sommerzeiteinstellung [MEZ

4

Offset externer Sensor 0,0 s

v

Offset interner Sensor 0,02 Eingang 1 Universal Nicht verwendet
Eingang 230V Nicht verwendet

L of v

i b d

i 4

++Eingangsregister

Freigabe Tasten Vorgabe Taupunkt keine Funktion v
Vorgabe Energiesperre keine Funktion x.

Auslesen ] MonitoA ++Ausgangsregister

Temperatur Intern \ 20,9 °C Temperatur Extern -1'0,6' °C  Prasenz Nicht verwendet

Parameter ’

schreiben Zustand Eingang Universal \ 1 Zustand Eingang 230V | 1 Taupunkt | Nicht verwendet

Fensterkontakt |Nicht verwendet

1 — Einstellung der Schnittstellenparameter der Modbus-Variante
2 — Auswahl der Geratefunktionen. Im Hauptfenster (3) erscheinen die entsprechenden
Prozessdaten/Parameter
3 — Hauptfenster mit den anderbaren Parametern
- Konfigurationsregister: Parameter, die im EEPROM abgespeichert werden
- Eingangsregister: Prozessdaten (Modbus Holding Register)
- Ausgangsregister: Prozessdaten (Modbus Input Register)
4 — Buttons fiir Modbus-Aktionen
- Auslesen: Einmaliges Auslesen des Gerates
- Monitor: Dauerhaftes Pollen des Gerates
- Werte schreiben: Die unter dem Punkt , Eingaberegister” aufgefiihrten Werte werden in das
Gerat geschrieben.
- Parameter schreiben: Die unter dem Punkt Konfigurationsregister aufgefiihrten Werte werden
in das Gerat geschrieben und dort im EEPROM gespeichert.
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5 — Default-Werte setzen
- Alle Felder werden auf die Standardwerte zuriickgesetzt

Die Fenster 1 und 4 sind bei den Varianten ohne Modbus ausgeblendet.

6.4 Gerat

Es kann zwischen den unterschiedlichen verfligharen Geratetypen hin- und hergeschaltet werden

6.5 Datei -> Parameter laden/Speichern

In der Menlzeile findet man unter ,Datei” die Punkte ,Parameter laden” und ,Parameter
speichern®. Eine Konfigurationsdatei kann mit einer SD-Karte zur Parametrierung eines Gerates
verwendet werden, s. dazu Kapitel SD-Karte.

Bei der Installation der Konfigurationssoftware wird eine Konfigurationsdatei mit in das
Installationsverzeichnis installiert, die die Default Werte der Gerateparameter enthalt (default.csv).
Hiermit kann der Grundzustand der Parameter und Prozessdatenwerte wiederhergestellt werden.
Die Parameterdateien miissen unter dem Namen confloy.csv abgespeichert werden, damit ein JOY
die Datei auf der SD-Karte als giiltige Konfigurationsdatei erkennt!

Abcats =

»
ol JOY Modbus FC Konfiguration

Datei | Uber Hilfe

' Parameter laden

Parameter speichern

Beenden
Modus 'RTU

Allgemein ’_‘
Ranlar -]

S—— e
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7 Anhang

7.1 Unterstiitzte Steuerbefehle

Folgende MODBUS-Steuerbefehle werden von dem STC65-RS485 Modbus Gateway unterstiitzt:

Tabelle 1 Unterstiitzte Modbus-Befehle

Beschreibung Functionscode
|
Holding Register lesen 03 (hex) 3 (dez)
Input Register lesen 04 (hex) 4 (dez)
Mehrere Register schreiben 10 (hex) | 16 (dez)

7.2 Dateniibertragung

7.2.1 Master/Slave Protokoll

Ein Master und ein oder mehrere Slaves werden an den seriellen Bus angeschlossen. Die
Kommunikation zwischen Master und Slave wird ausschlieRlich durch den Master geregelt. Die
Slaves diirfen nur dann senden, wenn sie vorher vom Master angesprochen wurden. Slaves senden
nur zurtick zum Master, niemals an einen anderen Slave.

7.2.2 Datenrahmen

Die Daten werden nach streng definierten Vorgaben auf den Bus gesendet:

Adresse Steuerbefehl Daten Checksumme

Allgemein startet ein MODBUS-Telegramm mit der Adresse des Slaves, gefolgt von einem
Steuerbefehl (z.B. Register auslesen) und den Daten. Mit Hilfe der Priifsumme am Telegrammende
kénnen die Busteilnehmern Ubertragungsfehler erkennen.

7.2.3 Ubertragungsmodus RTU

Im Ubertragungsmodus RTU werden Telegramme durch Ubertragungspausen voneinander
getrennt.

Pause Pause
Telegramm |« » Telegramm

Telegramm

A

» Zeit
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Die Dauer der Ubertragungspausen zur Trennung von Telegrammen ist abhingig von der
eingestellten Baudrate und betragt 3,5 * Wort-Ubertragungszeit (11 Bit). Bei 9600 Baud miissen
damit mindestens 4ms und bei 19200 mindestens 2ms zwischen zwei Telegrammen vergehen.

7.23.1 Telegrammaufbau

Adresse Steuerbefehl Daten Checksumme
1 Byte 1 Byte 0 - 100 Byte

Low High

7.2.3.2 Berechnung der CRC-Checksumme

Die CRC - Priifsumme (Cyclical Redundancy Check) wird vom Sender aus allen (ibertragenen Bytes
berechnet und der Botschaft angehangt.

Der Empfanger berechnet dann die CRC-Prifsumme erneut und vergleicht sie mit der Empfangenen
Priifsumme. Stimmen die Werte nicht Giberein, dann ist von einem Ubertragungsfehler auszugehen
und die empfangenen Daten werden verworfen. Das niederwertige Byte der 16 Bit grollen
Prifsumme wird im Telegramm an vorletzter und das hoherwertige Byte an letzter Stelle gesendet.

Berechnung der Prifsumme (Programmbeispiel in C):

crc = OxFFFF;
for(i = 0; i < telegram_length-2; i++)
crc = crc_calc(crc, telegram_datali]);

crc_low = crc & OXO0FF;
crc_high = (crc & OxFF00) >> 8;

unsigned int crc_calc(unsigned int crc_temp, unsigned int data)
{
unsigned int Index_CC=0;
unsigned int LSB=0;
crc_temp = ( ( crc_temp » data) | OxFFOO) & (crc_temp | OxOOFF) ;
for(Index_CC = 0; Index_CC<8; Index_CC++)
{
LSB = (crc_temp & 0x0001);
crc_temp >>=1;
if(LSB)
crc_temp = crc_temp » OxA001;
}

return(crc_temp);
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