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TS1 1Ph...

TS1 3Ph...

Wechselstromsteller einphasig, Phasenanschnittsteuerung

Drehstromsteller dreiphasig, Phasenanschnittsteuerung

Wechselstromsteller einphasig, Schwingungspaketsteuerung
(Impulsgruppenbetrieb)

Drehstromsteller dreiphasig, Schwingungspaketsteuerung 
(Impulsgruppenbetrieb)

TS1 SP 1Ph...

TS1 SP 3Ph...

Kühlblech bei
Gerät: TS1 (SP) 3Ph 02
           TS1 (SP) 3Ph 04
Kühlkörper bei
Gerät: TS1 (SP) 3Ph 06
           TS1 (SP) 3Ph 08
           TS1 (SP) 3Ph 10
Kühlkörper mit Lüfter bei
Gerät: TS1 (SP) 3Ph 08
           TS1 (SP) 3Ph 10

Leistungs-
anschlüsse

Anschlüsse
für Steuerelektronik

Hilfskontakt
bei 100%

Netz 100% Ua

PE

3 4 5 98

L1 T3 N
Option

L2 L3 T1 T2 L1

Diagnose LED’s:

Y1 Y2 D
IP
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3.1 Erläuterung Phasenanschnittsteuerung Ph

Die Technik des Phasenanschnittes ist eine in der Elektrotechnik angewandte Methode, um die 
elektrische Leistung von Verbrauchern mit Wechselspannung oder Drehspannung zu regulieren.  
Eine typische Anwendung dieses Verfahrens erfolgt mit dem Dimmern von Glühlampen und diversen 
induktiven und ohmischen Komponenten. Durch Variation der Einschaltzeitpunkte (z. B. über ein 
Steuersignal) kann die elektrische Leistungsaufnahme verändert werden, damit auch der Effektivwert 
der Spannung an den gewünschten Werten angepasst  oder dem Sollwert eine Regeleinrichtung folgt. 
Bei vielen  Elektromotoren mit geeigneter Bauart (z. B. Universalmotore, Asynchronmotore, 
Lüftermotore, Pumpenmotore ) kann eine Phasenanschnittsteuerung Ph oft für die Regelung von 
Drehzahl oder Drehmoment verwendet werden. Aufgrund der Steuerbarkeit innerhalb der positiven 
und negativen Halbwelle ist es möglich, die Lastspannung am Verbraucher relativ exakt zu stellen und 
damit genaue Regel-Applikationen zu realisieren. Das Steuern des Phasenwinkels α der 
Halbleiterspannung (antiparallel geschaltete Thyristoren) erlaubt auch die Steuerung von 
Transformatoren für Softstart- und Stellanwendungen.

ULAST

t
α
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3.2 Erläuterung Schwingungspaketsteuerung SP (Impulsgruppenbetrieb)

Bei dieser Betriebsart sorgt der Thyristorsteller (einphasig oder dreiphasig) für ein gezieltes Schalten 
einzelner Vollwellen des Netzes. Abhängig von der Ansteuerung, können einzelne Vollwellen 
(+ Halbwelle, - Halbwelle) bis ganze Wellengruppen geschalten werden, wobei der Schaltzeitpunkt 
immer im Sinusnulldurchgang stattfindet. Durch das Impuls(T )-Pausen(T )-Verhältnis kann die AN AUS

abgegebene elektrische Leistung geregelt werden. Diese Schaltungsvariante reduziert 
Netzrückwirkungen. Als Basis für die Schaltintervalle (Impuls-Pausen-Verhältnis) arbeiten die Geräte 
in der Regel mit einer Zeitbasis T von einer Sekunde. (1s entspricht 50 Schwingungszügen). Eine 
häufige Anwendung mit Geräten für Schwingungspaketsteuerung SP findet man im Bereich 
der Elektroheizungen, Wärmetechnik und Trocknungstechnik. 

Beispiel:
Eine Ansteuerung von Us = 5V bei einem Ansteuerbereich von 0 bis 10V erzeugt eine Impulszeit 
TAN mit einer Länge von 25 Schwingungszügen (500ms) und eine Pausenzeit TAUS 
mit 25 Schwingungszügen (500ms).

TAN TAUS

T

t

ULAST



!

!

6

Thermokon Sensortechnik GmbH - Thyristorsteller TS1 3Ph, TS1 SP 3Ph

50-100mm

5
0
-1

0
0
m

m

H

B

T

TS1 3Ph
TS1 SP 3Ph



7

Thermokon Sensortechnik GmbH - Thyristorsteller TS1 3Ph, TS1 SP 3Ph

!!!



8

Thermokon Sensortechnik GmbH - Thyristorsteller TS1 3Ph, TS1 SP 3Ph

!



 

7. Bedeutung der Klemmanschlüsse und LEDs
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Netzspannung (Ui)

Schaltausgang

Lastspannung (Ua)

Ansteuerung

Aktivierung

T1, T2, T3

3, 4

L1, L2, L3

8, 9

5

Y1, Y2
geschlossen

geöffnet

Anschluss der maximalen Last (siehe Tabelle Punkt 9)

Ansteuersignal 0...10V DC oder 0...20mA DC (umschaltbar mit DIP-Schalter)

aktiviert

Bereitschaft

Anschluss von 3x 400V/50Hz Netzspannung (optional: auf Kundenwunsch
können andere Netzspannungen realisiert werden)

Schaltausgang 100% Ua
(Schaltkontakt wird geschlossen bei Erreichen von 100% der 
Ausgangsspannung)
Kontaktbelastung:
                              

Referenzspannung 10V DC 
(Spannungsversorgung für Potentiometeransteuerung)

AC1: 250V AC, 3A
AC1: 24V DC, 3A

Bedeutung der LEDs

Netz

100% Ua

Betriebsspannung vorhanden, Gerät ist betriebsbereit

Das Gerät hat seine Vollaussteuerung erreicht (volle Abgabe der Netzspannung
an die Last)

U
re

f 
(+

1
0

V
)

U
st

0
V

/M DIP-Schalter

Diagnose LED’s:

Y1Y2 3 4 5 98

Thyristorsteller 
TS1 3Ph...
TS1 SP 3Ph...

Netz 100% Ua

0...20mA

0...10V

ON

100% Ua

0...10V
oder

0...20mA

0V/

Aktivierung 2,5kW...10kW

Alternative
Ansteuerung

Last-
spannung 

Ua

Netzspannung
Ui

Schaltausgang
100% Ua

PE L1 L2 L3 T1 T2 T3



8. Grundschaltung
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L1

F1 F2

L2
L3
N

PE

U
re

f 
(+

1
0
V

)

U
st

0
V

/M

0...10V
oder

0...20mA

0V/

Start Poti 10kW

Diagnose LED’s:

PE L1 L1 NL2 L3 T1 T2 T3

Y1Y2 3 4 5 98

Last
ohmisch oder

induktiv

(Option)

Bei Verwendung
externer Hilfs-
spannung

Thyristorsteller 
TS1 3Ph...
TS1 SP 3Ph...

Netz 100% Ua

DIP-
Schalter

0...20mA

0...10V

ON

Alternative
Ansteuerung

Schaltausgang
bei 100% Ua wird betätigt
(Kontaktbelastung: AC1: 250V AC, 3A

 DC1: 24V DC, 3A)



9. Zusammenstellung der einzelnen Typen

Irrtümer und technische Änderungen vorbehalten (Stand: September 2021)

* Obige Ausführungen gelten auch für die Ausführung mit Schwingungspaketsteuerung
TS1 SP 3Ph...

Die angegebenen Werte beziehen sich auf eine Nennbetriebsspannung von 3x 400V AC. Die angege-
benen Werte für die Belastbarkeit gelten bei einer Umgebungstemperatur von max. 50°C und einer 
Aufstellhöhe von max. 1000m.
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TS1 3Ph 02

TS1 3Ph 10

TS1 3Ph 06

TS1 3Ph 04

TS1 3Ph 08

0,4

[kg]

0,5

0,5

0,4

0,5

7

[W]

31

19

13

25

1,2

[kW]

6,5

4,0

2,5

5,0

1,5

[mm²]

2,5

1,5

1,5

2,5

6

[A]

16

10

6

10

4

[A]

10

8

4

10

2

[A]

10

6

4

8

100x77x110

[mm]

100x108x110

100x100x110
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TS1 3Ph
TS1 SP 3Ph

H

B
T

100 mm

100 mm

100 mm

7
5
 m

m
7
5
 m

m

7
5
 m

m

2
 m

m

3
3
 m

m

2
5
 m

m

Lüfter

Netz

Netz Netz

100% Ua

100% Ua 100% Ua

PE

PE PE

Y1

Y1 Y1

Y2

Y2 Y2

3

3 3

4

4 4

5

5 5

9

9 9

8

8 8

L1

L1 L1

T3

T3 T3

N

N N

(Option)

(Option) (Option)

L2

L2 L2

L3

L3 L3

T1

T1 T1

T2

T2 T2

L1

L1 L1

Diagnose LED’s:

Diagnose LED’s: Diagnose LED’s:

Baugröße B Baugröße C

D
IP
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D
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10. Technische Daten

Irrtümer und technische Änderungen vorbehalten (Stand: September 2021 Rev.03-2024)

11. Zubehör

Ÿ Netzfilter
Ÿ Netzdrossel

siehe Tabelle unter 9. (2...10A)

3x 400V AC, 50-60Hz (optional weitere Netzspannungen verfügbar)

selbstsynchronisierend

Phasenanschnitt (optional: Schwingungspaketsteuerung)

48Hz...62Hz

Erzeugung intern

ohmsche und induktive Lasten

nach VDE 0160, Tab. 6 / DIN EN50178 Tab. 18

4G

F nach DIN 40040

VDE 0160, EN 60204, IEC 947-4-2

• Gehäuse: IP 40
• Klemmen: IP 23

aufschnappbar auf DIN-Schienensystem 
(DIN 46277-3; 35x7,5mm)

Niederspannungsrichtlinie 2014/35/EU 
EMV-Richtlinie 2014/30/EU
RoHS-Richtline 2011/65/EU

• Betrieb:     0...50°C
• Lagerung: -10...70°C

• LED "Netz" (grün): Betriebsbereitschaft
• LED "100% Ua (grün): Aussteuerung 100%

250V AC 3A; 24V DC 3A

max. Bemessungsstrom

Netzspannung

Drehfeld

Steuerungsart

Bemessungsfrequenz

Hilfsspannung

Lastarten

Prüfspannung

Rüttelfestigkeit

Feuchteklasse

Gehäuse

Normen

Eingänge

Schutzart

Montage

CE-Zeichen

Umgebungstemperatur

Anzeige der Betriebszustände

Meldekontakt
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• 0...10V DC
• 0...20mA DC
• Potentiometereingang: 2,5kΩ...10kΩ
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